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Preliminarni istrazni prostor Vinkovci

Istrazna geotermalna busotina Vinkovci GT-1 (VinGT-1)



U sklopu programa Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO) kroz mjeru C1.2. R1-I12
»Poticanje energetske ucinkovitosti, toplinarstva i obnovljivih izvora energije za
dekarbonizaciju energetskog sektora“, Agenciji za ugljikovodike izvorno su dodijeljena
financijska sredstva za ispitivanje i potvrdivanje geotermalnog potencijala u iznosu od 30
milijuna EUR. Cilj provedbe ovog tehnicki i kapitalno intenzivhog projekta jest povecanje
udjela obnovljivih izvora energije, to€nije geotermalne energije u sektoru toplinarstva.

U revidiranom planu NPOO projekta, Agenciji su dodijeljena dodatna sredstva od 20,8
milijuna EUR s kojima se planiraju daljnje istrazne aktivnosti i de-riskiranje podrucja
preliminarnih istraznih prostora.
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PoloZajna karta s prikazom preliminarnih istraznih prostora (PIP)

Inicijalno za geolosko deriskiranje i ispitivanje geotermalnog potencijala odabrano je Sest
lokacija odnosno preliminarnih istraznih prostora sukladno geoloskim i tehnic¢kim kriterijima:
Osijek, Vinkovci, Vukovar, Zapresié, Sisak i Velika Gorica. Na svim preliminarnim istraznim
prostorima tijekom krajem 2022. te tijekom prve polovice 2023. obavljena su geofizicka
snimanja 2D seizmike i magnetotelurike. Obradom i interpretacijom navedenih podataka uz
integraciju postojecih geofizickih podataka, dobila se jasnija slika podzemlja i potencijala za
iskoristavanje geotermalne vode u svrhu toplinarstva na svakom od prostora.

Temeljem geolosko-geofizickih evaluacija odabrana su 4 preliminarna istrazna prostora na
kojima ce se izraditi po jedna istrazna busotina: Velika Gorica, Zapresi¢, Osijek i Vinkovci.
Izradom i testiranjem busSotina utvrdit ¢e se potencijal iskoriStavanja geotermalne vode i
parametri nuzni za privodenje busotini proizvodnji prvenstveno s aspekta toplinarstva.



Za potrebe projektiranja, nabave materijala i izrade istraznih geotermalnih busotina na cetiri
preliminarna istrazna prostora, tijekom 2024. proveden je postupak javne nabave po
principu klju¢ u ruke. Nakon provedenog postupka javne nabave, odabrani najpovoljniji
ponuditelj je drustvo CROSCO, naftni servisi, d.o.o. (dio INA Grupe).

Za izradu geotermalne busotine na preliminarnom istraznom prostoru Vinkovci, Agencija za
ugljikovodike je s drustvom CROSCO, naftni servisi d.o.o. sklopila ugovor o izradi istrazne
geotermalne busotine - projektiranje, nabava materijala i izrada istrazne geotermalne
busotine po principu kljuc¢ u ruke. Vrijednost ugovora za preliminarni istrazni prostor Vinkovci
je 9.866.716,00 EUR-a bez PDV- a.

Podaci koristeni za interpretaciju PIP Vinkovci
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Slika 2. Karta s prikazom dostupnih podataka
2D seizmicki podaci:
Naslijedeni podaci (INA) iz 1970-tih do 1980-tih

2D seizmicki profili snimljeni u okviru NPOO projekta

= 5 novih profila ukupne duljine 26,20 km (2022-2023.g.)

Magnetotelurski podaci-snimljeno u okviru NPOO projekta

= Snimljeno 40 MT tocaka
= [zradeni 1D MT inverzija, 2D MT inverzija, 3D MT Inverzija —MT volumen
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Busotinski podaci:

Unutar istraznog prostora Jarmina-1 (Ja-1) i Jarmina-2 (Ja-2)

Izvan istraznog prostora: Vinkovci-1 (Vin-1), Vinkovci-2 (Vin-2), Vinkovci-3 (Vin-3), Nustar-1

(N%-1) i Antin-1 (Ant-1).

Interpretacija geofizi¢kih podataka

Glavni cilj seizmicke interpretacije bio je Sto detaljnije definiranje strukturno tektonskih
odnosa na istraznom prostoru te lociranje nove geotermalne busotine.

Kalibracija seizmickih i busotinskih podataka temeljena je postoje¢éem snimljenom zakonu
brzina na busotini Vin-1, koji je primijenjen na busotine Ja-1 i Ja-2 za koje ne postoje mjereni
zakoni brzina.

Nakon busenja snimljen je VSP na busotini VinGT-1 te je koristen za tocniju kalibraciju i
konverziju podataka u dubinsku domenu.

Korelacijom dubina zalijeganja na svim navedenim buSotinama i seizmickih podataka
interpretirani su seizmicki horizonti na Sirem podrucju, a koji predstavljaju :

» Krovinu regionalnog markera a (krovina Vera formacije) - gonji pont,

= Krovinu regionalnog markera Rs7 (krovina Vukovarske formacije) - donji do srednji
miocen,

= Krovinu regionalnog markera Pn (krovina podloge neogena) - mezozoik/paleozoik.
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Interpretirani seizmicki profili preko lokacije istrazne buSotine Vin
GT-1
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Slika 3. Interpretirani 2D seizmicki profili preko PIP Vinkovci s prikazanim

strukturno - tektonskim elementima

Slika 4. Interpretirani seizmicki profil 1-1' VinGT-4-2022
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Slika 5. Interpretirani seizmicki profil 2-2' SR-19-79

Dubinske strukturne karte po interpretiranim nivoima
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Slika 6. Dubinska strukturna karta po krovini EK markera Rs7
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Slika 7. Dubinska strukturna karta po krovini EK markera Pn

Interpretacija magnetotelurskih podataka

Magnetotelurski model inicijalno je izraden prije buSenja busotine VinGT-1 i sluZio je kao
jedan od alata prilikom lociranja busotine.

11 13

Ja-1  VinGT-1

Slika 8. Profili Z-1i S-J iz 3D magnetotelurskog modela preko
lokacije busotine VinGT-1
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Slika 9. Karta magnetotelurskih otpora ekstrahirana u intervalu
od 100 m ispod krovine Rs7
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Slika 10. Karta magnetotelurskih otpora ekstrahirana u intervalu od
150 mispod krovine Pn
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lzrada i testiranje istrazne busotine VinGT-1

=  Pocetak izrade busotine: 10.9.2025
= ZavrSetak busenja: 26.10.2025

=  Konacna dubina: 2.700 m

= Pocetak testiranja: 27.10.2025

= ZavrsSetak testiranja: 15.11.2025

» |spitivan interval od 1504 do 2700 m: obuhvacdeni tufovi, tufitne brece, polimiktne
brece i bre¢okonglomerati

= Temperaturana 2.700 m—131,79°C.
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Slika 11. Litoloski stup busotine VinGT-1
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Petrofizikalna analiza busotine VinGT-1

VINGI-1

Slika 12. SloZeni dijagram izvrSenih mjerenja busotine Vinkovci (VinGT-1)

u 8% (215,9 mm fazi 2700,0-1502,2 mMD)

. Testiran interval: 1504 do 2700 m: (7” slotirani lajner ugraden u intervalu 1449,5 —
2699,0 m)

D= 5-7%;

Tmax=109,7-118,9°C
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Testiranje u dubinskom intervalu (1504-2700m):

»= Busotina osvojena liftiranjem.
* Uspje$nim testiranjem, dobiven dotok vode od 13,7 I/s. Temperatura fluida na us¢u
busotine dosegla je 100,5 °C.

* Snimanjem Production Logging-a utvrdene su proizvodne zone u intervalu 1504-2700
m.

* Mijerenje statickog gradijenta tlaka i temperature na dnu busotine:
- pst @2700 m = 261,4 bar

- Tst @2700 m =131,8°C

Daljnji planovi za razvoj projekta

Obzirom na pozitivne i zadovoljavajuce rezultate dotoka te temperature geotermalne vode,
provodi se daljnja reinterpretacija postojecih geoloskih i geofizickih podataka, u kombinaciji s
novim informacijama dobivenima izradom i testiranjem busotine VinGT-1. Cilj ove
sveobuhvatne revalorizacije je preciznije definirati geotermalni potencijal istrazivanog
podrucja te utvrditi najperspektivniju lokaciju za izradu nove geotermalne busotine,
uzimajudéi u obzir hidrodinamicke, temperaturne i strukturne znacajke lezista.

Na temelju integrirane analize postojecih i novoprikupljenih podataka ocekuje se optimizacija
buducih istraznih aktivnosti, smanjenje geoloskog rizika te povecanje ucinkovitosti planirane
eksploatacije geotermalnog resursa. Ovakav pristup omogucduje pouzdanije prostorno
pozicioniranje nove busotine i racionalnije upravljanje projektom u daljnjim fazama razvoja.

Prostorno-planski aspekti vezani za Grad Vinkovci
Prostorni plan Vukovarsko-srijemske Zupanije

» Istrazivanje geotermalnih voda moze se planirati na svim prostorima na kojima za to
prostornim planovima ne postoje zapreke.

= Postojece i planirane povrsSine za eksploataciju geotermalne vode su na podrucjima
Bosnjaka, Babine Grede, Vinkovaca, Gradista, Otoka, Vukovara, Bogdanovaca i
Negoslavaca.

* Na cijelom podrucju Zupanije moguce je izvoditi istrazne radove u svrhu eksploatacije
geotermalne vode u energetske svrhe. Ako se dokaze da istrazni prostor ispunjava
odgovarajuée propisane zahtjeve, moie se bez izmjene prostornog plana
prenamijeniti u eksploatacijsko polje.
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Podrucja u kojima ne mogu osnivati istrazni prostori geotermalnih voda su samo
podrucja prirode zasticena prema posebnom propisu, osim ako su istrazne aktivnosti
dopustene aktom o zastiti ili naknadnim dopustenjem javne ustanove s posebnim
ovlastenjima.

Prostorni plan uredenja grada Vinkovci

Na Cesticama s visestambenim zgradama ili na Cesticama za potrebe visestambenih
zgrada u drugim namjenama, mogu se graditi i gospodarske gradevina npr. za
centralni toplinski sustav.

Unutar javnih i drustvenih zgrada ili na istoj cCestici mogu se graditi i
gradevine/sadrzZaji sustava toplinske energije.

IstraZivanje geotermalne vode moze se planirati na svim prostorima gdje ne postoje
zapreke u prostornim planovima

U sklopu gospodarskog kompleksa mogucéa je gradnja postrojenja za proizvodnju
elektricne/toplinske energije koji koriste OIE.

Za sve gospodarske gradevine preporuca se primjena OIE.

Objekti za proizvodnju energije iz OIE mogu se smijestiti izvan granica gradevinskog
podrucja, unutar granica grad. podrucja gospodarske namjene, unutar izdvojenih
grad. podrucja gospodarskih zona, ali izvan zasti¢enih podrudja.

Generalni urbanisticki plan grada Vinkovci

Principi niskoenergetske gradnje i gradnje u pasivnhom standardu primjenjuju se kod
svih vrsta gradevina, osim u slucajevima kad u odredbama napisanim za pojedina
gradevine utvrdeni drugadiji uvjeti.

Gradevinu za proizvodnju energije iz OIE mogu se smjestiti izvan granica gradevinskog
podrucja, unutar granica gradevinskih podrucja gospodarske namjene, unutar
izdvojenih gradevinskih podrucja gospodarskih zona i izvan podrucja zasticene
prirode.
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Toplinski sustav Grada Vinkovci

*= Na podrudju grada Vinkovaca ne postoji CTS, ali postoji 6 blokovskih kotlovnica (ZTS) i
1 samostalni toplinski sustav (STS).

>» PRIMARNI ENERGENT Prirodni plin, loZ ulje
2» DULJINA CJEVOVODA 1,6 km
2 BROJPOTROSACA 1676

2 GRIJANA POVRSINA

POTROSACA ~ 88.000 m?
ISPORUCENA

2 INSTALIRANA TOPLINSKA 7.585 MWh
ENERGIJA

* Buduéi planovi: Usmjereni na renovaciju/modernizaciju kotlovnica te Sirenje
toplinske mreze, tj. povecanje OIE i energetske ucinkovitosti.

Prilike za integraciju geotermalne energije

= Objekti koji zahtijevaju obnovu i modernizaciju: Sokolski dom, nogometni stadion HNK
Cibalia, Gradski bazen Barutana, vinkovacko dvoransko plivaliste ,Lenija”, kuglana
Vinkovci

= obnova 23 vrtiéa u kojima je potrebno provesti poboljSanje energetske ucinkovitosti (
navedeno u Strategiji razvoja grada od 2021. do 2027. g.)

* Transportno-logisticki centar Vukovarsko-srijemske Zupanije

= Centar za gospodarenje otpadom

» Industrijska zona Zaluzje

=  GRAD-EXPORT d.o.0.

*= Bjelin Spacva d.o.o.

= Diljd.o.o.

= PIK Vinkovci Plus d.o.o.
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