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1 Uvod 

 Strateġka procjena utjecaja na okoliġ (u daljnjem tekstu: SPUO) je postupak kojim se procjenjuju vjerojatno znaļajni 
utjecaji na okoliġ i zdravlje ljudi koji mogu nastati provedbom strategije, plana ili programa. Provedbom postupka SPUO-a 
stvara se osnova za promicanje odrģivog razvoja kroz objedinjavanje uvjeta za zaġtitu okoliġa u strategije, planove i 
programe pojedinog podruļja. Time se omoguĺuje da se mjerodavne odluke o prihvaĺanju strategija, plana i programa 
donose uz poznavanje moguĺih znaļajnih utjecaja koje bi strategija, plan i program svojom provedbom mogli imati na 
okoliġ, a nositeljima zahvata pruģaju se okviri djelovanja i daje se moguĺnost ukljuļivanja bitnih elemenata zaġtite okoliġa 
u donoġenje odluka (Zakon o zaġtiti okoliġa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)).   

U postupku SPUO izraĽuje se Strateġka studija utjecaja na okoliġ (skraĺeno: Studija), struļna podloga kojom se odreĽuju, 
opisuju i procjenjuju vjerojatno znaļajni utjecaji na okoliġ i zdravlje ljudi koji mogu nastati provedbom strategije, plana ili 
programa. Studija mora obuhvaĺati sve potrebne podatke, obrazloģenja i opise u tekstualnom i grafiļkom obliku i prilaģe 
se uz strategiju, plan ili program, a izraĽuje ju pravna osoba koja posjeduje suglasnost za obavljanje struļnih poslova iz 
podruļja zaġtite okoliġa (dalje u tekstu: Ovlaġtenik). Svrha postupka SPUO je osigurati da posljedice po okoliġ i zdravlje 
ljudi budu ocijenjene za vrijeme pripreme strategije, plana ili programa, prije utvrĽivanja konaļnog prijedloga i upuĺivanja u 
postupak donoġenja.  

Postupak provedbe SPUO-a, takoĽer, pruģa priliku dionicima da sudjeluju u postupku, a osigurava se i informiranje i 
sudjelovanje javnosti za vrijeme postupka donoġenja odluka. Direktiva 2001/42/EZ Europskoga parlamenta i Vijeĺa o 
procjeni uļinaka odreĽenih planova i programa na okoliġ (SEA Direktiva) na snazi je od 2001. godine. U Republici 
Hrvatskoj (u daljnjem tekstu: RH) zakonski okvir za izradu strateġkih studija usklaĽen je sa SEA direktivom, a u skladu je 
i s Konvencijom o procjeni utjecaja na okoliġ preko drģavnih granica (Espoo, 1991), koja obvezuje drģave da obavjeġtavaju 
i konzultiraju se u svim velikim projektima koji bi mogli imati utjecaj na okoliġ preko drģavnih granica te s Protokolom o 
strateġkoj procjeni okoliġa (Kijev, 2003). 

Predmet ove Studije je procjena vjerojatno znaļajnih utjecaja na okoliġ i zdravlje ljudi koji bi mogli nastati provedbom Plana 
razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine (dalje u tekstu: Plan), koji predstavlja temeljni 
strateġko planski dokument kojim se odreĽuje prostor na kojem ĺe se istraģivati, razvijati i eksploatirati geotermalni 
potencijal, metode pridobivanja geotermalne vode u energetske svrhe, tehniku i tehnologiju pridobivanja, naļin upotrebe 
od strane krajnjeg korisnika te usmjeravanje energetskog razvoja Republike Hrvatske u smjeru zelene energije.  

Postupak SPUO za Plan provodi se temeljem odredbi Zakona o zaġtiti okoliġa, Uredbe o strateġkoj procjeni utjecaja 
strategije, plana i programa na okoliġ (NN 3/17, dalje u tekstu: Uredba) i Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i 
zainteresirane javnosti u pitanjima zaġtite okoliġa (NN 64/08).  

Nadleģno tijelo je donijelo Odluku o zapoļinjanju postupka strateġke procjene utjecaja na okoliġ Plana razvoja 
geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine 8. rujna 2021. godine (Klasa: 310-01/21-03/67, Urbroj: 517-
07-1-1-21-2). 

Za Plan je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloġku mreģu sukladno Zakonu o zaġtiti prirode (NN 
80/13, 15/18, 14/19, 127/19). Ministarstvo gospodarstva i odrģivog razvoja, dana 3. rujna 2021. godine, donijelo je Rjeġenje 
da je za Plan potrebno provesti Glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloġku mreģu s obzirom da se prethodnom ocjenom 
prihvatljivosti Plan za ekoloġku mreģu nije mogla iskljuļiti moguĺnost znaļajnih negativnih utjecaja na ciljeve oļuvanja i 
cjelovitost podruļja ekoloġke mreģe (Klasa: UP/I-612-07/21-37/243, Urbroj: 517-10-2-3-21-2)). 

Ovlaġtenik za izradu ove Studije je tvrtka IRES EKOLOGIJA d.o.o. koja posjeduje suglasnost Ministarstva gospodarstva i 
odrģivog razvoja za obavljanje struļnih poslova zaġtite okoliġa i prirode. Rjeġenja se nalaze u Prilozima.  

Nadleģno tijelo provelo je postupak odreĽivanja sadrģaja Studije, sukladno ļlanku 68. stavak 3. Zakona o zaġtiti okoliġa 
(NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) i odredbi ļlanaka 7. do 11. Uredbe o strateġkoj procjeni utjecaja strategije, plana 
i programa na okoliġ (NN 03/17), na naļin da je pribavilo miġljenja tijela odreĽenih posebnim propisima o sadrģaju Studije 
i razini obuhvata podataka koji se moraju obraditi u Studiji, vezano na podruļje djelokruga toga tijela. U postupku je 
osigurano sudjelovanje javnosti objavom Informacije o pokretanju postupka strateġke procjene i izradi strateġke studije ï 
odreĽivanja sadrģaja strateġke studije o utjecaju na okoliġ Plana razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 
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2030. godine (Klasa: 310-01/21-03/67 Urbroj: 517-07-1-2-21-7) od 8. rujna 2021. godine na sluģbenim Internet stranicama 
Ministarstva. Odluka o sadrģaju strateġke studije utjecaja na okoliġ Plana razvoja geotermalnog potencijala Republike 
Hrvatske do 2030. godine donesena je 22. prosinca 2021. godine (Klasa: 310-01/21 -03/67, Urbroj: 517-07-1-2-21-28)  

1.1 Obuhvat Plana 

Planom se odreĽuje prostor na kojem ĺe se istraģivati, razvijati i eksploatirati geotermalni potencijal, metode pridobivanja 
geotermalne vode u energetske svrhe, tehniku i tehnologiju pridobivanja, naļin upotrebe od strane krajnjeg korisnika te 
usmjeravanje energetskog razvoja Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: RH) u smjeru zelene energije.  

Planom se razmatra prostor panonskog bazena Republike Hrvatske, te obuhvaĺa sljedeĺe ģupanije: Karlovaļka ģupanija,  
Grad Zagreb, Zagrebaļka ģupanija, MeĽimurska ģupanija, Krapinsko - zagorska ģupanija, Varaģdinska ģupanija, 
Koprivniļko ï kriģevaļka ģupanija, Sisaļko ï moslavaļka ģupanija, Bjelovarsko ï bilogorska ģupanija, Virovitiļko ï 
podravska ģupanija, Brodsko ï posavska ģupanija, Osjeļko ï baranjska ģupanija, Poģeġko ï slavonska ģupanija i 
Vukovarsko ï srijemska ģupanija (u daljnjem tekstu: predmetne ģupanije/podruļje obuhvata Plana) 

Geotermalne vode jedan su od obnovljivih izvora energije ļiji je doprinos ugraĽen u ostvarenja ciljeva Strategije 
energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 25/20)  i tranzicije na niskougljiļno 
gospodarstvo. Geotermalna energija sadrģi sve kljuļne elemente oblikovanja nacionalne zelene politike sadrģane u pet 
dimenzija energetske unije, a to su: dekarbonizacija, energetska uļinkovitost, energetska sigurnost, unutarnje energetsko 
trģiġte te istraģivanje, inovacije i konkurentnost. 

Podruļje namijenjeno istraģivanju geotermalnih voda s postojeĺim eksploatacijskim poljima geotermalne vode prikazano 
je na Slika 1.1. 

 

Slika 1.1.  Podruļje namijenjeno istraģivanju geotermalnih voda u energetske svrhe  s postojeĺim eksploatacijskim poljima geotermalne 
vode (Izvor: Plan) 
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1.2 Razlozi izrade Plana 

Razlozi donoġenja Plana su potreba da se osigura dalji razvoj i koriġtene geotermalne energije kao domaĺeg obnovljivog 
potencijala koji se  treba ġire koristiti u energetskim transformacijama za proizvodnju elektriļne energije odnosno za 
grijanje i hlaĽenje.  

Koriġtenjem energije iz obnovljivih izvora energije ostvaruju se interesi Republike Hrvatske u podruļju energetike u smislu 
ostvarenja nacionalnog cilja od najmanje 36,6% obnovljivih izvora energije u konaļnoj potroġnji energije do 2030. godine 
u Republici Hrvatskoj.  

Sukladno Strategiji potrebno je poticati upotrebu geotermalne energije kroz nove istraģne aktivnosti te eksploataciju, a 
kako bi se poveĺao udio obnovljivih izvora energije za potrebe proizvodnje elektriļne energije te posebice za grijanje i 
hlaĽenje, odnosno razvoj toplinarstva.  

Nastavno na te smjernice, Strategijom i Integriranim nacionalnim energetskim i klimatskim planom, potiļe se istraģivanje 
i eksploatacija geotermalnih voda, a u skladu s geotermalnim potencijalom svakog pojedinog podruļja.  

Aktivnosti koje se izvode za potrebe istraģivanja i eksploatacije geotermalnih voda u energetske svrhe provode se 
temeljem Zakona o istraģivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21) 

Zakonom se potiļu ulaganja u geotermalne izvore koji trenutno predstavljaju jedan od najmanje iskoriġtenih energetskih 
potencijala u Republici Hrvatskoj. Uspostavljena je jedinstvena baza geoloġkih i geofiziļkih podataka kao i podataka o 
buġotinama s ugljikovodiļnim, geoloġkim i po prvi puta geotermalnim potencijalima. Na taj naļin su na jednom mjestu 
objedinjeni energetski resursi Hrvatske, ġto poveĺava uļinkovitost administracije u upoznavanju potencijalnih investitora 
s moguĺnostima ulaganja.  

Promjena gospodarskog okruģenja u razdoblju energetske tranzicije i sve veĺi interes investitora kojima je, u svrhu 

ulaganja u istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda, bilo potrebno omoguĺiti viġi stupanj pravne sigurnosti i 

fleksibilnosti u realizaciji projekata, ukazali su na potrebu reguliranja postupaka istraģivanja i eksploatacije geotermalnih 

voda na naļin koji je definiran i prihvaĺen u svjetskoj praksi. TakoĽer, novim izmjenama i dopunama Zakona olakġane su 

administrativne barijere koje se prije svega odnose na postupke prostornog planiranja (uvrġtavanje podruļja s 

geotermalnim potencijalom u prostorne planove) kao i na moguĺnost utvrĽivanja geotermalnog potencijala prije provoĽenja 

nadmetanja. 

Sukladno odredbama Zakona o energetskoj uļinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21), Plan razvoja 

geotermalnog potencijala RH implementira i naļela propisana zakonom, a kako bi se geotermalna energija koristila za 

postizanje zadanih ciljeva. Zakonom o energetskoj uļinkovitosti u hrvatsko zakonodavstvo prenesene su odrednice 

Direktive 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vijeĺa od 25. listopada 2012. o energetskoj uļinkovitosti. Zakon izmeĽu 

ostaloga, ima za cilj uspostavu mehanizama kojima ĺe se ostvariti energetske uġtede u neposrednoj potroġnji energije na 

naļin na koji je to propisano Direktivom 2012/27/EU. Sama Direktiva 2012/27/EU je donesena kako bi se otklonili nedostaci 

na trģiġtu energije i kako bi se uspostavili jasni mehanizmi za ostvarenje energetskih i okoliġnih ciljeva poput smanjivanja 

ovisnosti o uvozu energije, poboljġanja kvalitete zraka i javnog zdravlja i smanjivanje emisije stakleniļkih plinova. Naļelo 

energetske uļinkovitosti zahtijeva da se sve gospodarske aktivnosti i buduĺi projekti promatraju kroz doprinos mjerama 

za poboljġanje energetske uļinkovitosti, te ima za cilj potporu okvira za olakġavanje odrģivih ulaganja u sektorima 

energetike, prometa, graditeljstva, industrije i ostalo, a u smislu uļinkovitije uporabe energije u svim fazama energetskog 

lanca, od proizvodnje do krajnje potroġnje. 

Direktiva 2018/2002 od 11. prosinca 2018., a kojom je izmijenjena Direktiva 2012/27/EU o energetskoj uļinkovitosti 

uspostavlja se zajedniļki pravni okvir za promicanje energetske uļinkovitosti unutar Europske unije, kako bi se osiguralo 

postizanje glavnih ciljeva energetske uļinkovitosti Europske unije od 20 % smanjenja potroġnje energije u odnosu na 

projiciranu potroġnju u 2020. godini i najmanje 32,5 % smanjenja potroġnje energije u 2030. godini, a takoĽer se  i odreĽuje 

smjer za daljnja poboljġanja u podruļju energetske uļinkovitosti nakon 2030. godine. Napredak postignut u ostvarivanju 

ciljeva Europske unije za 2030., redovno ĺe se ocjenjivati sukladno Uredbi (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i Vijeĺa. 
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Vaģno je naglasiti obveze koje iz ove direktive prolaze na jedinice podruļne i lokalne uprave i samouprave, u cilju 

rjeġavanja uļinkovitijeg grijanja i hlaĽenja na svojem podruļju. U tom smislu je Agenciji dana ovlast da prije objave 

nadmetanja za geotermalne vode za energetske svrhe moģe obavljati radove za procjenu geotermalnog potencijala, a za 

potrebe Republike Hrvatske. Na taj naļin, Agencija je svojim struļnim znanjima i dostupnim podacima aktivno ukljuļena 

u poticanje razvoja geotermalnog potencijala te se oļekuje da se u takvoj sinergiji uz pomoĺ EU fondova do 2026. istraģe 

projekti, a za vrijeme trajanja Programskog razdoblja 2021-2027 neki od najperspektivnijih projekata i zavrġe. Bitno je imati 

u vidu da planiranje obnove javnih zgrada na razini lokalne odnosno podruļne samouprave treba sadrģavati i komponentu 

poveĺanja OIE u grijanju i hlaĽenju te da se nove zgrade moraju graditi po nZEB standardu. Na podruļjima gdje je 

geotermalna energija dostupna ona bi trebala biti prioritetni izbor za buduĺi razvoj toplinskih sustava za potrebe ustanova, 

gospodarstva i kuĺanstva 

Plan razvoja geotermalnog potencijala RH takoĽer je usklaĽen sa Zakonom o obnovljivim izvorima energije i uļinkovitoj 

kogeneraciji (NN 100/15, 123/16, 131/17, 111/18) kroz koji se postojeĺi visoki udio obnovljivih izvora u grijanju i hlaĽenju, 

sukladno Direktivi (EU) 2018/2001, treba u narednom desetljeĺu poveĺavati, na naļin da svaka drģava ļlanica nastoji 

povisiti udio obnovljive energije u tom sektoru okvirno za 1,1% za Republiku Hrvatsku kao godiġnji prosjek izraļunat za 

razdoblja od 2021. do 2025. i od 2026. do 2030., polazeĺi od udjela obnovljive energije u sektoru grijanja i hlaĽenja u 

2020. godini.  

Temeljni dokument donesen na razini Europske unije kojim je definiran naļin uļinkovitog koriġtenja prirodnih resursa jer 

Europski zeleni plan (COM/2019/640). Kao preduvjet za ostvarenje navedenog plana postavljeno je ponovno razmatranje 

politike za opskrbu ļistom energijom u gospodarstvu, industriji, proizvodnji i potroġnji, velikoj infrastrukturi, prometu, 

poljoprivredi i prehrambenom sektoru, graĽevinarstvu, poreznom sektoru i sektoru socijalne skrbi. Osnovni cilj je postizanje 

klimatske neutralnosti Europske unije do 2050. godine. Obnovljivi izvori energije, meĽu kojima je i geotermalna energija, 

imat ĺe srediġnju ulogu u tranziciji na ļistu energiju i na takav ĺe se naļin moĺi postiĺi cilj smanjenja emisije stakleniļkih 

plinova 2030. godine za viġe od 50 % u odnosu na 1990. godinu. Podrġkom snaģnijem uvoĽenju obnovljivih izvora energije 

u sve sektore druġtva i gospodarstva potaknula bi se dekarbonizacija energetskog sektora. Pritom je vaģno iskoristiti 

smanjenje cijena energije dobivene iz obnovljivih izvora te razviti politike podrġke kako bi taj oblik energije bio pristupaļan 

za privatne korisnike. 

U Direktivi 2018/2001 Europskog parlamenta i Europskog vijeĺa od 11. prosinca 2018. o promicanju uporabe energije iz 

obnovljivih izvora definira se pojam geotermalne energije i osnovni uvjeti njezina koriġtenja. Prema navedenoj direktivi 

geotermalna energija je vaģan lokalni obnovljivi izvor energije koji ima znatno manje emisije od fosilnih goriva, a odreĽene 

elektrane temeljene na geotermalnoj energiji stvaraju gotovo nultu emisiju ġtetnih plinova. Ipak, napominje se da, ovisno 

o geoloġkim obiljeģjima podruļja, neki oblici proizvodnje geotermalne energije nisu prihvatljivi, jer moģe doĺi do ispuġtanja 

stakleniļkih plinova i ostalih tvari iz podzemnih tekuĺina i drugih geoloġkih formacija koje imaju ġtetan utjecaj na prirodu i 

okoliġ. Europska komisija ne podupire koriġtenje takvih oblika geotermalne energije, nego potiļe koriġtenje iskljuļivo onih 

oblika koji imaju nizak utjecaj na okoliġ i stvaraju niģe emisije stakleniļkih plinova u odnosu na neobnovljive izvore energije. 

U toj su direktivi takoĽer utvrĽeni naļini i moguĺnosti izgradnje toplinskih crpki koje bi koristile geotermalnu energiju, kao 

i uvjeti za certificiranje osoba koje implementiraju sustave za uporabu geotermalne energije na izgraĽene objekte. Plan 

razvoja geotermalnog potencijala RH implementira zadane odrednice te se potiļe koriġtenje geotermalne vode u 

energetske svrhe bez ġtetnih emisija stakleniļkih plinova kroz geoloġku prospekciju i tehnoloġka rjeġenja.  

Osim navedenih direktiva, Europska unija u okviru svojih inicijativa za istraģivanje i razvoj financira projekte istraģivanja 

geotermalnih tehnologija te financira projekte koji se bave istraģivanjem modela izravnog koriġtenja topline dobivene iz 

geotermalnih izvora, kao i neizravnog koriġtenja geotermalne energije pri ļemu se toplina dobivena iz geotermalnog izvora 

koristi za dobivanje elektriļne energije. Ciljevi navedenih projekata su istraģivanje utjecaja koriġtenja geotermalne energije 

na okoliġ i druġtvo te stvaranje preduvjeta za ġirenje i financijsku efikasnost sustava koriġtenja geotermalne energije. U 

sklopu navedenih programa potiļe se i smanjenje troġkova u istraģivanju i buġenju prilikom ekstrakcije geotermalne 

energije buduĺi kako je troġak izgradnje infrastrukture za geotermalnu energiju vrlo visok. 
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2 Odnos Plana s drugim odgovarajuĻim strategijama, planovima i 
programima 

U ovom poglavlju analizirani su svrha i ciljevi uspostavljeni po donoġenju strategija, planova i programa na nacionalnoj i 
ģupanijskoj razini, te su usporeĽeni s ciljevima Plana, i to za sljedeĺe:  

¶ Nacionalna razvojna strategija Republike Hrvatske do 2030. godine (NN 13/21) 

¶ Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (NN 106/17) 

¶ Strategija prometnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2030. godine (NN 84/17) 

¶ Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 25/20) 

¶ Strategija niskougljiļnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 63/21) 

¶ Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku (za razdoblje od 2021. do 2030. godine) 

¶ Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2022. godine (NN 3/17) 

¶ Nacionalna ġumarska politika i strategija (NN 120/03) 

¶ Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 
2070. godinu (NN 46/20) 

¶ Nacionalni plan oporavka i otpornosti 2021. ï 2026. 

¶ Nacionalni strateġki plan razvoja akvakulture za razdoblje 2014 do 2020. godine 

¶ Strategija i akcijski plan zaġtite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025. godine 

¶ Programi energetske obnove 

¶ Strategija poljoprivrede za razdoblje od 2020. do 2030. godine 

¶ Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016.-2021. (NN 66/16) 

¶ Strategija razvoja turizma Republike Hrvatske do 2020. godine  

U Poglavlju 2.1 analizirani su ģupanijski prostorni planovi i njihova usklaĽenost s Planom, odnosno naļin na koji je tematika 
iskoriġtavanja geotermalnog potencijala trenutno ugraĽena u tekstualne odredbe navedenih planova. 

3 MoguĻi razvoj okoliĢa bez provedbe Plana 

Zrak 

Na podruļju predmetnih ģupanija zabiljeģen je problem oneļiġĺenja lebdeĺim ļesticama PM10 i PM2,5 te benzo(a)pirenom 
u PM10, s obzirom na koje je kvaliteta zraka II. kategorije, dok je za ostale oneļiġĺujuĺe tvari kvaliteta zraka I. kategorije. 
U naseljima kontinentalne Hrvatske problem oneļiġĺenja ļesticama (PM10) posebno je izraģen tijekom sezone grijanja, a 
najznaļajniji lokalni izvor oneļiġĺenja zraka ļesticama zimi su kuĺna loģiġta u kojima izgara biomasa (drvo za ogrjev). 
Poveĺanju koncentracija ļestica zimi naroļito pogoduju nepovoljni vremenski uvjeti zbog kojih dolazi do zadrģavanja 
oneļiġĺenog zraka u gradovima. Razvoj okoliġa u podruļju kvalitete zraka iĺi ĺe u smjeru polaganog, ali kontinuiranog 
smanjivanja koncentracija oneļiġĺujuĺih tvari u zraku koje mogu imati ġtetan utjecaj na okoliġ i zdravlje ljudi. Primjenom 
zakonskih propisa iz podruļja zaġtite zraka (nacionalnih i na razini EU) u podruļju nadzora stanja kvalitete zraka i 
regulacije koliļine emisija u sektorima koji su identificirani kao znaļajni s obzirom na njihov utjecaj, doĺi ĺe do smanjenja 
emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak, prvenstveno SO2, NOx, PM10, PM2,5 i lebdeĺih ļestica, pa ĺe se i kvaliteta zraka 
poboljġati.  

Klima i klimatske promjene 

Buduĺi da je problem klimatskih promjena globalan i u svojim uzrocima i u svojim posljedicama, potrebna je dugoroļna 
sveobuhvatna meĽunarodna suradnja kako bi se ovladalo ovim problemom. Globalna promjena klime povezana je s 
promjenama u globalnoj energetskoj ravnoteģi Zemlje stoga je razumljivo zakljuļiti kako se i bez provedbe Plana oļekuje 
nastavak rasta godiġnje temperature zraka, blago smanjenje koliļine oborine, poveĺanje broja suġnih razdoblja, poveĺanje 
uļestalosti i intenziteta oborina u kratkom razdoblju i dr. ġto ĺe imati utjecaj na okoliġ, infrastrukturu i ljude. Bez primjene 
mjera prilagodbe i smanjenja ranjivosti u svim sektorima, zbog novih uvjeta moģe se oļekivati nastavak i intenziviranje 
dosadaġnjih negativnih trendova.  
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Ulaskom u Europsku uniju Hrvatska je preuzela obaveze koje se, izmeĽu ostalog, odnose na smanjenje emisija 
stakleniļkih plinova. Bez provedbe Plana, a u skladu s postavljenim ciljevima poveĺanja udjela obnovljivih izvora energije 
u proizvodnji elektriļne i toplinske energije te smanjenja proizvodnje energije iz fosilnih izvora, doĺi ĺe do polaganog 
smanjenja emisija stakleniļkih plinova u atmosferu uslijed provedbe mjera zaġtite okoliġa i prirode te ublaģavanja 
klimatskih promjena koje su definirane drugim relevantnim dokumentima na nacionalnoj ili meĽunarodnoj razini. No 
implementacijom Plana doprinijet ĺe se dodatno ublaģavanju klimatskih promjena. 

Vode 

Podaci iz Izvadka iz Registra vodnih tijela dobivenih od strane Hrvatskih voda, izmeĽu ostalog, procjenjuju oļekivano 
stanje vodnih tijela nakon 2021. godine. Postavljanjem ambicioznijih ciljeva i provedbom odreĽenih mjera u podruļju 
zaġtite povrġinskih i podzemnih voda potencijalno ĺe doĺi do poboljġanja ekoloġkog i kemijskog stanja na pojedinim vodnim 
tijelima te smanjenja optereĺenja voda u buduĺnosti, dok na nekim vodnim tijelima neĺe biti postignuto barem dobro 
ukupno stanje zbog loġe ocjene fizikalno-kemijskih, hidromorfoloġkih, bioloġkih ili kemijskih elemenata kakvoĺe. Navedeni 
podaci ne sadrģavaju procjenu stanja vodnih tijela podzemnih voda, no za oļekivati je nastavak pritiska na koliļinu i 
kemijsko stanje podzemnih voda u buduĺnosti.  

Geoloġke znaļajke i georaznolikost 

Bez provedbe Plana geoloġke znaļajke podruļja mogle bi se promijeniti samo ukoliko bi se odreĽenim zahvatima zadiralo 
u dublje slojeve Zemljine kore. Georaznolikost na podruļju obuhvata Plana najviġe je na udaru od antropogenog pritiska. 
Bilo koji zahvat u prostoru koji ukljuļuje zauzimanje novih povrġina ili generira oneļiġĺenje okolnog prostora, ovisno o 
lokaciji, moģe u veĺoj ili u manjoj mjeri negativno utjecati na pojedini oblik georaznolikosti. Osobito se to odnosi na 
potencijalno oġteĺenje, naruġavanje karakteristika, utjecaj na prirode procese ili oneļiġĺenje unutar zaġtiĺenih podruļja 
prirode. Neprovedbom Plana ne bi se realiziralo iskoriġtavanje golemog geotermalnog potencijala Panonskog bazena te 
tranzicija na niskougljiļno gospodarstvo, ali se takoĽer ne bi potencijalno naruġilo stanje vrijednih elemenata 
georaznolikosti na podruļju obuhvata Plana. 

Tlo i poljoprivredno zemljiġte 

Tlo kao jedan od najvaģnijih i nezamjenjivih prirodnih resursa je pod stalnim optereĺenjem u vidu oneļiġĺenja iz razliļitih 
izvora (promet, poljoprivreda, industrija) i prenamjene odnosno gubitka prirodnih i poģeljnih funkcija tala kao ġto su 
proizvodna, genofondna i ekoloġko regulacijska. Nedovoljna ulaganja u razvoj poljoprivrede, posebno u ekoloġki uzgoj te 
problemi usitnjenih poljoprivrednih parcela razlog su nekonkurentnosti poljoprivrede kao gospodarske grane. Ranjivost 
poljoprivrede na klimatske promjene je vrlo visoka zbog sve veĺih temperatura i manje oborina ġto posljediļno dovodi do 
manjih prinosa i ļeġĺe pojave biljnih bolesti. Bez provedbe Plana izostale bi potencijalne koristi od koriġtenja geotermalne 
energije u poljoprivrednoj proizvodnji (u stakleniļkoj proizvodnji voĺa i povrĺa, u akvakulturié), ali ne bi doġlo ni do dodatne 
degradacije zemljiġta na podruļju istraģnih radova i podruļjima izgradnje geotermalnih postrojenja u buduĺnosti. Ġto se 
tiļe poljoprivredne politike, ona ĺe se nastaviti u smjeru poveĺanja postotka evidentiranog koriġtenog poljoprivrednog 
zemljiġta u ARKOD-u te poveĺanja povrġine pod ekoloġki koriġtenim poljoprivrednim zemljiġtem. 

Bioraznolikost i zaġtiĺena podruļja prirode 

NeprovoĽenjem Plana smanjuje se rizik za potencijalno zauzimanje staniġta i gubitak dijela rijetkih i ugroģenih staniġnih tipova te rizik 
za potencijalno naruġavanje stabilnosti populacije ugroģene flore i faune kroz smanjivanje ģivotnog prostora, uznemiravanje uslijed 
buke i vibracije te stradavanje uslijed kolizije s vozilima na novoizgraĽenim prometnica, stradavanje u jamama i stradavanje uslijed 
kolizije s popratnom elektroenergetskom infrastrukturom. TakoĽer, neprovoĽenjem Plana smanjuje se rizik za kratkoroļnu ili 
dugoroļnu prenamjena staniġta te potencijalno uniġtavanje ili smanjenje prirodnih vrijednosti zbog kojih je zaġtiĺeno podruļje prirode 
steklo status zaġtite te rizik od potencijalnog naruġavanja stabilnosti populacije flore i faune zaġtiĺenih podruļja prirode smanjivanjem 
ģivotnog prostora, uznemiravanjem uslijed buke i vibracije te stradavanjem uslijed kolizije s vozilima na novoizgraĽenim prometnica, 
stradavanjem u jamama i stradavanjem uslijed kolizije s popratnom elektroenergetskom infrastrukturom. NeprovoĽenjem Plana 
takoĽer se umanjuje rizik za oneļiġĺenje, ispuġtanje zagrijane pridobivene geotermalne vode u povrġinska vodna tijela (vodotoke, 
jezera i sl.) ili mijenjanje vodnog reģima odnosno rizik od promjene uvjeta i kvalitete vodenih i vlaģnih staniġta unutar i izvan zaġtiĺenih 
podruļja prirode. TakoĽer nedjelovanjem po pitanju provedbe Plana izostaju posredni benefiti koje njegova provedba moģe imati na 
ukupno smanjenje emisija stakleniļkih plinova u atmosferi i ublaģavanje klimatskih promjena jer se koriġtenjem geotermalne energije 
smanjuje potroġnja konvencionalnih energenata (npr. fosilnih goriva), ġto rezultira dugoroļnim pozitivnim utjecajem na bioraznolikost 
i zaġtiĺena podruļja prirode. 

Krajobraz 
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Krajobraz predmetnog podruļja rezultat je meĽusobnog djelovanja prirodnih i antropogenih ļimbenika kroz vrijeme. On 
tvori i sastavni je dio boraviġnih, bioloġkih, ekoloġkih, zdravstvenih, psiholoġkih, kulturnih, turistiļkih, ekonomskih i 
infrastrukturnih aspekata i parametara lokaliteta. Trenutni procesi po pitanju krajobraza na predmetnom podruļju su 
raznoliki. Unutar veĺine agrikulturnih krajobraza djeluju procesi potaknuti deagrarizacijom i depopulacijom. Ovi ĺe se 
postojeĺi gospodarski i socioloġki trendovi zasigurno nastaviti neovisno o provedbi Plana. MeĽutim ekonomski benefit koji 
odreĽeni zahvati mogu imati po druġtvo potencijalno bi omoguĺili investicije u programe oļuvanja kulturnog i prirodnog 
krajobraza predmetnog podruļja. TakoĽer odmicanjem i odgodom integracije okoliġno podobnijih i uļinkovitijih varijanti 
generiranja energije, naglasak i smjer razvoja zadrģat ĺe se na postojeĺim solucijama generiranja elektriļne energije. 
Prenamjenama prostora ruralnog krajobraza i ġumovitih prostora u  infrastrukturno i graĽevinsko zemljiġte mijenja se veĺ 
ugroģeno stanje krajobraza koji je prepoznatljiv na predmetnom prostoru. Bez provedbe Plana smanjio bi se rizik za 
naruġavanje elemenata krajobraza i njihovih meĽusobnih odnosa koji ļine njegov identitet. Geotermalni izvori u kojima je 
dotok vode neġto manji pogodna su za poljoprivredne svrhe stoga se integracijom infrastrukture odvodnje otvara potencijal 
za implementaciju novih slikovitih elemenata u prostor. MeĽutim tradicijski naļini poljoprivrede koji ļine veĺinu predmetnog 
prostora jedinstvenim kao i sami oblici poljoprivrednih povrġina manje su podobni za integriranje s principima odvodnje 
putem geotermalnih izvora koji se preteģno koriste za intenzivnije monotonije oblike poljoprivrede. Zakljuļivo je kako bi se 
ne provedbom Plana u prostoru zadrģali postojeĺi obiljeģavajuĺi trendovi u krajobrazu, dok bi se takoĽer izbjegla njegova 
potencijalna dodatna degradacija. 

Ġume i ġumarstvo 

Dinamika razvoja ġumskog ekosustava prvenstveno bi bila uvjetovana prirodnim procesima i evidentiranim okoliġnim 
problemima, te propisima osnova gospodarenja predmetnim gospodarskim jedinicama, odnosno godiġnjim i operativnim 
planovima izvrġne naravi, koji imaju neposredan uļinak na stanje i strukturu ġuma.  

Divljaļ i lovstvo 

Struktura i stanje populacija divljaļi te kvaliteta staniġta na kojima divljaļ ima prirodne uvjete za razvoj i dalje ĺe biti u 
meĽuodnosu s gospodarskih aktivnostima ovog podruļja (ġumarstvo, poljoprivreda, vodnogospodarstvo), ali i prepoznatim 
okoliġnim problemima, koji sinergijski djeluju na oblikovanje i karakteristike prostora na podruļju obuhvata Plana. Glavni 
utjecaj na brojnost te dobnu i spolnu strukturu lovne divljaļi oļekuje se propisanim aktivnostima lovnogospodarskih osnova 
(odstrjelne kvote, prihana divljaļi i dr.). 

Stanovniġtvo i zdravlje ljudi 

Demografsku sliku podruļja obuhvata Plana posljednjeg desetljeĺa obiljeģava prirodna depopulacija, starenje 
stanovniġtva, kontinuirano poveĺanje oļekivanog trajanja ģivota pri roĽenju, negativna migracijska bilanca te kontinuirani 
pad broja stanovnika. Navedeni trendovi ĺe posljediļno utjecati i na ekonomsku strukturu stanovniġtva i druġtveno-
gospodarski razvoj. Bez provedbe Plana ne bi se realizirale planirane aktivnosti kojima je cilj poticanje odrģivog 
energetskog razvoja pri ļemu se moģe ostvariti multiplikacijski uļinak na gospodarstvo te poboljġati kvaliteta ģivota 
stanovniġtva, primjerice u vidu poveĺanja zapoġljivosti lokalnog stanovniġtva. Shodno tome, bez provedbe Plana nastavilo 
bi se neoptimalno koriġtenje komparativnih prednosti podruļja te nedostatak gospodarske specijalizacije podruļja. 

Kulturno-povijesna baġtina 

Kulturno-povijesna baġtina na predmetnom prostoru rezultat je ġirokog spektra povijesnih druġtvenih, prirodnih, kulturnih, 
religijskih i drugih parametara koji odreĽuju morfologiju baġtine. Izostankom provedbe Plana nije oļekivana promjena u 
trenutnom stanju kulturno-povijesne baġtine kao mjestimiļno nedovoljno iskoriġtenog potencijala koji podlijeģe 
degradacijskim procesima. NeprovoĽenjem Plana smanjuje se rizik za potencijalno uniġtavanje i degradiranje neotkrivenih 
arheoloġkih nalaziġta i neposrednog utjecaja na postojeĺa kulturna dobra procesima pripreme zahvata koje 
podrazumijevaju daljnji koraci predmetne tematike. Zaustavljanjem potencijalnih istraģnih buġotina takoĽer se umanjuje 
rizik za degradacijom vrijedne neotkrivene kulturne baġtine. Suprotno tome, izostankom provedbe Plana negira se 
potencijal za otkrivanje novih nalaziġta. TakoĽer nedjelovanjem po pitanju provedbe Plana izostaju posredni benefiti koje 
njegova provedba moģe imati na opstanak ģivotne okoline predmetnih krajeva s obzirom na to da novi izvori elektriļne i 
toplinske energije mogu pospjeġiti demografsku sliku prostora, a samim time i interes za odrģavanje i ulaganje u  identitet 
krajeva koji predstavlja kulturna baġtina. 
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4 PostojeĻi okoliĢni problemi koji su vaĤni za Plan 

Analiza postojeĺeg stanja i trendova pokretaļa promjena u okoliġu, optereĺenja okoliġa te sastavnica i ļimbenika u okoliġu 
rezultirala je izdvajanjem postojeĺih okoliġnih problema svih sastavnica i ļimbenika u okoliġu s aspekta podruļja primjene 
Plana. Njima je u ovom poglavlju istaknut znaļaj, lokacije, uzroci te poveznice s pokretaļima promjena i optereĺenjima 
okoliġa. Okoliġnim problemima se u okviru ove strateġke procjene razmatra i analizira ublaģavanje, i to mjerama 
poboljġanja okoliġa.  

 

Sastavnica/ļimbenik 
u okoliġu 

Postojeĺi okoliġni problemi 

Zrak 

¶ Na podruļju zone HR02 Industrijska zona zrak je II. kvalitete s obzirom na lebdeĺe ļestice PM10 
i PM2,5, te benzo(a)piren u PM10 

¶ Na podruļju aglomeracije Zagreb zrak je II. kvalitete s obzirom na lebdeĺe ļestice PM10 i 
benzo(a)piren u PM10 

¶ Na podruļju aglomeracije Osijek zrak je II. kvalitete s obzirom na lebdeĺe ļestice PM10 

Klimatske promjene 

¶ Trend porasta srednje godiġnje temperature zraka u odnosu na viġegodiġnji prosjek 

¶ Poveĺanje broja suġnih razdoblja 

¶ Sve ļeġĺa olujna nevremena praĺena jakim vjetrom 

Geoloġke znaļajke i 
georaznolikost 

¶ Naruġavanje georaznolikosti uslijed uklanjanja tla, stijena, minerala i fosila eksploatacijom 
mineralnih sirovina 

¶ Naruġavanje fluvijalnih i fluviokrġkih oblika georaznolikosti antropogenim zahvatima u blizini ili 
neposredno na vodotocima 

¶ Oneļiġĺenje speleoloġkih objekata nepropisnim odlaganjem otpada 

Tlo i poljoprivredno 
zemljiġte 

¶ Gubitak ekoloġkih funkcija tla kao posljedica prenamjene tla za potrebe infrastrukture 

¶ Erozija tla prisutna na podruļju breģuljkasto-gorskog pojasa  

¶ Nedostatak podataka o oneļiġĺenosti tla 

¶ Fragmentiranost i prevelika usitnjenost parcela (prosjeļna veliļina 0,95 ha) koje nisu primjerene 
za primjenu suvremene tehnologije i isplativu poljoprivrednu proizvodnju 

¶ U zadnjem petogodiġnjem razdoblju pad broja poljoprivrednih gospodarstava (-25 %) i broja 
grla (-7,4 %) 

Vode 

¶ Nepostizanje ciljeva ODV-a za 64,68 % povrġinskih vodnih tijela (tekuĺica i stajaĺica) 
najveĺim dijelom zbog nepostizanja zadovoljavajuĺe ocjene fizikalno-kemijskih i 
hidromorfoloġkih pokazatelja 

¶ NeprovoĽenje monitoringa bioloġkih elemenata kakvoĺe na viġe od 80 % vodnih tijela 
povrġinskih voda te posljediļno tome nedostatak podataka o bioloġkom stanju voda  

¶ Oneļiġĺenost vodnih tijela zbog poljoprivredne proizvodnje i otpadnih voda 

Bioraznolikost 

¶ Degradacija, gubitak i prenamjena staniġta, osobito ugroģenih staniġta 

¶ Fragmentacija staniġta koja negativno utjeļe na populaciju flore i faune 

¶ Oneļiġĺenje voda 

¶ Stradavanje divljih vrsta na prometnicama 

¶ Nedostatak baze podataka za autohtone, alohtone i invazivne vrste, te unos i ġirenje 
alohtonih vrsta ugroģavaju opstanak autohtone flore i faune 

¶ Antropogeni pritisak na vodena staniġta 

Zaġtiĺena podruļja 
prirode 

¶ Oneļiġĺenje povrġinskih i podzemnih voda  

¶ Intenziviranje poljoprivrede  

¶ Sniģavanje vodostaja 

¶ Krivolov  

¶ Aktivni ili nesanirani kamenolomi  

¶ Nepostojanje Plana upravljanja svim zaġtiĺenim podruļjima 

Ġume i ġumarstvo 

¶ Usporeni rast, suġenje i propadanje stabala uslijed klimatskih promjena te uslijed promjene 
staniġnih uvjeta u poplavnim ġumama, tj. smanjenja razine podzemnih voda te izostanka 
poplava 

¶ Potreba za drvnom sirovinom, intenzivna poljoprivredna proizvodnja te razni infrastrukturni 
zahvati uzrokuju prenamjenu te fragmentaciju i usitnjavanje ġumskog biotopa  
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Sastavnica/ļimbenik 
u okoliġu 

Postojeĺi okoliġni problemi 

¶ Opĺenito loġe stanje privatnih ġuma, izostanak bioloġke obnove ġuma, neureĽenost ġuma 
(nisu doneseni svi programi gospodarenja), usitnjene i rascjepkane povrġine, nesreĽene 
zemljiġne knjige i imovinsko pravni odnosi, ilegalne sjeļe, nezainteresiranost vlasnika za 
brigu oko ġume, itd.) 

¶ Prenamjena ġuma i ġumskog zemljiġta ļime se smanjuje iskoristivost drvne zalihe i 
vrijednosti opĺekorisnih funkcija 

¶ Ġumski poģari i neprovoĽenje potrebnih mjera zaġtite od poģara u smislu izgradnje 
protupoģarnih prosjeka, ļuvanja ġuma i provoĽenja uzgojnih radova u funkciji zaġtite poģara 

¶ Miniranost ġuma i ġumskog zemljiġta 

¶ Ġumski ġtetnici 

¶ Ġirenje biljnih invazivnih vrsta 

Divljaļ i lovstvo 

¶ Fragmentacija prouzroļena infrastrukturnim zahvatima ġto je posebno izraģeno na rubnim 
dijelovima staniġta zbog promjene staniġnih uvjeta 

¶ Smanjenje lovnoproduktivne povrġine 

¶ Stradavanje divljaļi na prometnicama 

¶ Krivolov te nedostatak podataka o krivolovu 

¶ Bolesti i smanjenje vitalnosti populacija (npr. ameriļki metilj) 

¶ Pritisak na proizvodnu sposobnost staniġta i bioloġku raznolikost uslijed biotskih i abiotskih 
ļimbenika unutar staniġta divljaļi (npr. utjecaj na vode-izvore) 

Krajobrazne 
karakteristike 

¶ Razvoj urbane infrastrukture bez kontekstualne prostorne i oblikovne uklopljenosti 

¶ Depopulacija i deagrarizacija te nemoguĺnost odrģavanja kompleksnosti i strukture 
agrikulturnog krajobraza 

¶ Degradacija i propadanje urbanih i seoskih jezgri uslijed depopulacije i zapuġtanja te 
zapostavljanja tradicijskih oblika gradnje 

¶ Izmjena i nestanak vrijednih linijskih krajobraznih elemenata (parcelacija ģivicom, organski 
oblik tokova) uslijed agromeliorativnih zahvata, te geometriziranjem hidrografskog sustava 

¶ Prostor istoļne Slavonije trajno optereĺuje problem nedostatka ġumskih podruļja nestalih 
uslijed povijesnih sjeļa ġto posredno djeluje na prirodnost krajobraza ali i na estetsku 
kompleksnost 

¶ Odraz promjene gospodarskih trendova i teģnji na strukturu krajobraza: primjerice 
intenzifikacija poljoprivrede 

¶ ĂNagrizanjeñ i stvaranje pravocrtnih ġumskih rubova uslijed ġirenja ljudskih djelatnosti 

¶ Gradnja na vizualno odnosno krajobrazno eksponiranim lokacijama 

¶ Kanaliziranost potoka u urbanoj sredini, te degradacija i neiskoriġten potencijal zeleno plave 
infrastrukture 

Stanovniġtvo i 
zdravlje ljudi 

¶ Prema prvim nesluģbenim rezultatima Popisa stanovniġtva iz 2021. pad od 287 853 
stanovnika ili za ï 10,02 % na podruļju obuhvata Plana  

¶ Nijedna predmetna ģupanija ne biljeģi rast populacije 

¶ Devet ģupanija (KĢ, SMĢ, BBĢ, KKĢ, VPĢ, PSĢ, BPĢ, OBĢ i VSĢ) biljeģe najnepovoljniji R4 
tip ï izumiranje. 

¶ Nepovoljni demografski trendoviï negativni migracijski saldo i prirodna promjena u 
posljednjem ļetverogodiġnjem razdoblju (2018. ï 2021.) 

¶ Gubitak stanovniġtva uzrokovan emigracijom, posebice mladih, najproduktivnijih i radno 
sposobnih dobnih skupina  

¶ Neravnomjeran prostorni razmjeġtaj stanovniġtva  

¶ Neujednaļen prostorni razvoj i gospodarski napredak 

¶ Pad kvalitete ģivota pod utjecajem pandemije koronavirusa 

Kulturno-povijesna 
baġtina 

¶ Nezadovoljavajuĺe graĽevno stanje graditeljske baġtine, zapuġtenost, neodrģavanje, 
ruġevnost. 

¶ Problematika imovinsko pravnih odnosa po pitanju katastra i gruntovnih dokumenata 
kulturnih dobara. 

¶ Nedovoljan spektar interdisciplinarnosti i struļnih kapaciteta za izradu dokumentacije 
potrebne za sanaciju i izradu plana gospodarskog koriġtenja u mreģi institucija nadleģnih za 
kulturnu baġtinu. 

¶ Degradiranost i devastiranost kulturnih dobara uslijed ratnih razaranja. 
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Sastavnica/ļimbenik 
u okoliġu 

Postojeĺi okoliġni problemi 

¶ Nedostatak razvojnog dokumenta pitanja kulturne baġtine (model upravljanja kulturnom 
baġtinom) ġto uzrokuje neadekvatno sustavno odrģavanje i koriġtenje. 

¶ Postojeĺa i prijeteĺa nepovratna devastacija kulturnih dobara, osobito arheoloġkih prilikom 
integriranja infrastrukturnih mreģa. 

¶ Pad interesa lokalnog stanovniġtva za ļimbenike identiteta prostora uslijed njihove 
degradacije i depopulacije naselja predmetnog podruļja.  
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5 OkoliĢne znaĽajke podruĽja na koja provedba Plana moĤe 
znaĽajno utjecati 

Okoliġne znaļajke podruļja na koja provedba Plana moģe znaļajno utjecati opisane su u Poglavlju Opis sastavnica i 
ļimbenika u okoliġu, a u ovom se poglavlju izdvajaju i prikazuju sukladno preliminarno prepoznatim utjecajima kojima se 
na njih provedbom Plana moģe znaļajnije utjecati. 

 

Sastavnica/ļimbenik 
u okoliġu 

Okoliġna znaļajka Utjecaj 

Vode 
Stanje povrġinskih i podzemnih 

voda 

Ukoliko bi doġlo do nekontroliranog ispuġtanja tehnoloġkih otpadnih 
voda ili pridobivene geotermalne vode iz buġotina u okoliġ, doġlo bi do 
oneļiġĺenja povrġinskih i podzemnih voda, a zbog promjene bioloġkog 
potencijala do gubitka funkcija vodenih tokova.  

Tlo i poljoprivredno 
zemljiġte 

P1 i P2 zemljiġte 

Negativne promjene uslijed realizacije istraģnih i infrastrukturnih zahvata 
zbog prenamjene P1 i P2 poljoprivrednog zemljiġta, ukoliko ĺe 
navedene aktivnosti biti smjeġtene na takvim tlima te ĺe se tako trajno 
izgubiti njihova proizvodna vrijednost i funkcija. 

Bioraznolikost 
Zaġtiĺena podruļja 

prirode 

Rijetka i ugroģena staniġta 
 

Ugroģena flora 
 

Ugroģena fauna 
 

Zaġtiĺena podruļja prirode 

Izgradnjom infrastrukturnih objekata predviĽenih Planom moguĺe je 
zauzimanje staniġta i gubitak dijela rijetkih i ugroģenih staniġnih tipova 
te potencijalno naruġavanje stabilnosti populacije ugroģene flore i faune 
kroz smanjivanje ģivotnog prostora, uzn 
emiravanje uslijed buke i vibracije te stradavanje uslijed kolizije s 
vozilima na novoizgraĽenim prometnica, stradavanjem u jamama i 
stradavanjem uslijed kolizije s popratnom elektroenergetskom 
infrastrukturom. Nadalje, ukoliko doĽe do oneļiġĺenja, ispuġtanja 
zagrijane pridobivene geotermalne vode u povrġinska vodna tijela 
(vodotoke, jezera i sl.) ili mijenjanja vodnog reģima dolazi to promjene 
uvjeta i kvalitete vodenih i vlaģnih staniġta. 
Realizacijom istraģnih i infrastrukturnih zahvata moguĺa je kratkoroļna 
ili dugoroļna prenamjena staniġta te potencijalno uniġtavanje ili 
smanjenje prirodnih vrijednosti zbog kojih je zaġtiĺeno podruļje prirode 
steklo status zaġtite. TakoĽer, moguĺe je potencijalno naruġavanje 
stabilnosti populacije flore i faune zaġtiĺenih podruļja prirode 
smanjivanjem ģivotnog prostora, uznemiravanjem uslijed buke i vibracije 
te stradavanjem uslijed kolizije s vozilima na novoizgraĽenim 
prometnica, stradavanjem u jamama i stradavanjem uslijed kolizije s 
popratnom elektroenergetskom infrastrukturom. Nadalje, ukoliko doĽe 
do oneļiġĺenja, ispuġtanja zagrijane pridobivene geotermalne vode u 
povrġinska vodna tijela (vodotoke, jezera i sl.) ili mijenjanja vodnog 
reģima dolazi to promjene uvjeta i kvalitete vodenih i vlaģnih staniġta 
zaġtiĺenih podruļja prirode. 

Krajobrazne 
karakteristike 

 
Vrijedan i nestabilan element 
ġumskih povrġina u 

ravniļarskom agrikulturnom 
krajobrazu 

 
Cjelovitost i strukturalnost 

krajobraza 
 

Vizualni identitet krajobraza 
 

Radnje koje podrazumijeva daljnji razvoj materije Plana predviĽa prostor 
za implementaciju postrojenja geotermalnih elektrana, istraģnih i 
eksploatacijskih buġotina kao i ostalih oblika koriġtenja geotermalne 
energije. Ģivotni ciklus takvog postrojenja nakon procesa istraģivanja 
koji ukljuļuje provedbu analiza i probnih buġotina ulazi u proces 
realiziranja Ădeploymentñ. Prelazi u eksploatacijski lokalitet te se nakon 
odreĽenog perioda napuġta, a krajobraz se sanacijom vraĺa u Ăante-
operamñ stanje. 
Krajobraz predmetnog teritorija rezultat je kompleksnog odnosa 
prirodnih i antropogenih ļimbenika koji formiraju prostorni identitet kroz 
povijest. Izgradnjom i realizacijom strukture negativno se izmjenjuju 
morfoloġki elementi koji formiraju krajobraz: otvorene agrikulturne 
povrġine, linijski elementi (potoci, ģivice), odnosi volumena (ġume) i 
plohe, prostorni rubovi, slijednost, kontinuitet i cjelovitost krajobraza. 
Mijenja se vizualni identitet i slika, te se prekidaju postojeĺe vizure 
unutar krajobraza unosom novih akcentnih elemenata, navedenim se 
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naruġava njegova prirodnost, ravnoteģa i sloģenost u doslovnom i 
perceptivnom smislu. 

Ġume i ġumarstvo 
Opĺekorisne funkcije ġuma 

 
Stabilnost ġumskog ekosustava 

Uslijed izgradnje infrastrukture predviĽene Planom dolazi do gubitka 
vrijednih ġumskih povrġina i naruġavanja stabilnosti ġumskih sastojina, 
te smanjenje opĺekorisnih funkcija ġume i koliļine drvne zalihe. 

Divljaļ i lovstvo 
Lovnoproduktivna povrġina 

 
Divljaļ 

Uslijed izgradnje infrastrukture predviĽene Planom mijenjaju se staniġni 
uvjeti i poveĺava se fragmentacija lovnoproduktivne povrġine i sprjeļava 
migracija prisutne divljaļi te je poveĺana moguĺnost kolizije divljaļi s 
vozilima na novoizgraĽenim putevima i stradavanje u jamama. 

Kulturna baġtina 
Degradacija svojstava kulturnih 

dobara 

Prilikom provoĽenja prvenstveno istraģnih radova, a kasnije ovisno o 
rezultatima i eksploatacijskih radova moguĺ je utjecaj na fiziļki i vizualni 
integritet kulturnih dobara u neposrednoj i posrednoj udaljenosti od 
predmetnih zahvata. TakoĽer je moguĺ utjecaj na novootkrivena 
arheoloġka nalaziġta. Stoga su arheoloġka nalaziġta podloģna moguĺim 
utjecajima buduĺih zahvata istraģivanja i eksploatacije 

Stanovniġtvo i 
zdravlje ljudi 

Buka 
Oneļiġĺujuĺe tvari u zraku 

Uslijed provoĽenja istraģnih i eksploatacijskih radova znaļajno 
negativan utjecaj na stanovniġtvo moguĺ je ukoliko bi razine buke i 
oneļiġĺujuĺih tvari u zraku prelazile zakonski dopuġtene graniļne 
vrijednosti, i tako ugrozile zdravlje stanovniġtva koje ģivi u blizini lokacija 
navedenih radova 

 

6 Ciljevi zaĢtite okoliĢa uspostavljeni po zakljuĽivanju 
meľunarodnih ugovora i sporazuma, koji se odnose na Plan 

Konvencije, protokoli i povelje su meĽunarodni ugovori ļije odredbe potpisnice dokumenata moraju poġtivati. Njihovim 
ratificiranjem  drģave  se  formalno  obvezuju  na  provedbu  odredbi,  zakonom  i  u  praksi.  U  nastavku  je  dan  prikaz 
meĽunarodnih ugovora i sporazuma, ļiji su svrha i ciljevi usporeĽeni s ciljevima Plana: 

¶ Konvencija o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odluļivanju i pristupu pravosuĽu u pitanjima okoliġa 
Aarhus (1998) (NN ï MU 10/01) 

¶ Protokol o strateġkoj procjeni okoliġa, Kijev (2003) (NN-MU 3/10.) 

¶ Konvencija o procjeni utjecaja na okoliġ preko drģavnih granica (Espoo, 1991.) (NN-MU 6/96, 07/08 ) 

¶ Europski zeleni plan 

¶ Okvirna konvencija UN o promjeni klime (UNFCCC, 1992) (NN-MU 02/96) 

¶ Pariġki sporazum o klimatskim promjenama (2015.) (NN-MU 3/17) 

¶ Strategija EU-a za prilagodbu klimatskim promjenama 

¶ Konvencija o bioloġkoj raznolikosti, Rio de Janeiro (1992.) (NN-MU 6/96) 

¶ Konvencija o zaġtiti europskih divljih vrsta i prirodnih staniġta - Bernska konvencija, Bern (1979) (NN-MU 6/2000) 

¶ Konvencija o europskim krajobrazima Firenze (2000) (NN-MU 12/02) 

¶ Konvencija o zaġtiti svjetske kulturne i prirodne baġtine, UNESCO (1972.) (NN-MU 12/93) 

7 Utjecaji provedbe Plana na okoliĢ  

7.1 Metodologija procjene utjecaja 

Procjena utjecaja provedbe Plana analizira promjenu odnosno posljedicu koju ĺe planske mjere imati na okoliġne znaļajke 
sastavnica i ļimbenika u okoliġu. Paralelno s mjerama, analiziraju se i planirani projekti. 

Utjecaji Plana na sastavnice okoliġa i ostale ļimbenike u okoliġu procjenjuju se metodom ekspertne prosudbe temeljem 
dostupnih postojeĺih podataka o karakteristikama aktivnosti Plana te dostupne nacionalne i meĽunarodne 
znanstvenostruļne literature o moguĺim utjecajima pojedinih karakteristika planiranih aktivnosti ili elemenata. 



Strateġka studija o utjecaju na okoliġ Plana razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine 

 

  

 

Zagreb, oģujak, 2023.  13 
  

Prilikom analize procjene utjecaja na sastavnice okoliġa i ostale ļimbenike u okoliġu koriste se sljedeĺe kategorije utjecaja 
koje sluģe za detaljnije definiranje vrste i opsega pojedinaļnih utjecaja: 

¶ prema znaļajnosti: pozitivan, neutralan,zanemariv,umjereno negativan i znaļajno negativan utjecaj 

¶ prema putu djelovanja: neposredan i posredan utjecaj 

¶ prema podruļju dostizanja: lokalan utjecaj, regionalan utjecaji prekograniļan utjecaj 

¶ prema vremenskom trajanju: kratkoroļan, srednjoroļani dugoroļanutjecaj 

¶ prema ukupnom djelovanju: kumulativan i sinergijski utjecaj. 

Prilikom procjene utjecaja Plana na okoliġ polazi se od ļinjenice da ĺe se provedbom Plana poġtivati sve zakonske 
odredbe. Isto tako, za sve sastavnice okoliġa i ļimbenike u okoliġu po principu predostroģnosti procijenjen je najgori moguĺi 
scenarij utjecaja s obzirom da se radi o strateġkoj procjeni u kojem nisu precizirani naļini izvedbe kao niti toļne lokacije 
provedbe istraģivanja i eksploatacije geotermalnih voda. Stoga, takva procjena treba pomoĺi prilikom definiranja projektne 
razine kada ĺe planirane aktivnosti biti definirane u formi zahvata za koje ĺe se provoditi procjena ili ocjena o potrebi 
procjene utjecaja na okoliġ i/ili ocjena prihvatljivosti za ekoloġku mreģu. 

Procijenjena su i moguĺa optereĺenja koje provedba Plana unosi ili pojaļava, a ļija je promjena identificirana kroz 
postupak procjene utjecaja na sastavnice okoliġa i ļimbenike u okoliġu u kojima se generira i na koje moguĺe znaļajno 
utjeļe.  

Procjena utjecaja kao i propisane mjere zaġtite okoliġa podijeljena je u dva odlomka koja se odnose na dvije glavne faze: 
fazu istraģivanja i fazu eksploatacije. 

Utjecaji provedbe aktivnosti Plana na okoliġ obuhvaĺaju i poglavlje  procjene utjecaja na slatkovodno ribarstvo i 
akvakulturu, utjecaj nastanka otpada, procjene utjecaja klimatskih promjena na provedbu aktivnosti Plana, procjene 
utjecaja u sluļaju nekontroliranog dogaĽaja, prekograniļne utjecaje te kumulativnu i sinergijsku procjenu utjecaja 
provedbe Plana na okoliġ. 

7.2 SaĤetak analize utjecaja provedbe Plana na sastavnice i Ľimbenike u 

okoliĢu 

Svaka sastavnica okoliġa i ļimbenik u okoliġu koristi specifiļnu metodologiju procjene utjecaja s obzirom na svoje 
karakteristiļne elemente i znaļajke. U ovom se poglavlju izdvajaju procijenjeni znaļajno negativni utjecaji. 

Tlo i poljoprivredno zemljiĢte 

¶ Faza istraģivanja 

¶ Gaģenje tla ukoliko je tlo vlaģno usred prolaska teġkih vozila 

¶ Prenamjena zemljiġta viġih bonitetnih vrijednosti 

Bioraznolikost  

¶ Faza istraģivanja 

¶ Gubitak (prenamjena), degradacija i fragmentacija rijetkih i ugroģenih staniġta 

¶ Uznemiravanje i stradavanje strogo zaġtiĺenih vrsta 

¶ Prenamjena i oġteĺenje staniġta za ġiġmiġe 

¶ Utjecaj buke i vibracija na ġiġmiġe i ptice 

¶ Utjecaj na staniġne uvjete vodenih staniġta promjenom vodnog reģima povrġinskih voda 

¶ Faza eksploatacije 

¶ Prenamjena i oġteĺenje staniġta za ġiġmiġe 

¶ Utjecaj na ġpilje i ġpiljsku faunu 

¶ Utjecaj buke i vibracija uznemiravanjem gnijezdeĺih kolonija ptica i napuġtanja prikladnih staniġta za gnijeģĽenje 

¶ Stradavanje ptica uslijed slijetanja na zraļne kondenzatore te  stradavanje ptica i ġiġmiġa zbog kolizije s 
infrastrukturom izgraĽenom za potrebe geotermalne elektrane (dalekovodi i sl.) 



Strateġka studija o utjecaju na okoliġ Plana razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine 

 

  

 

Zagreb, oģujak, 2023.  14 
  

¶ U akcidentnim situacijama utjecaj oneļiġĺenja na rijetka i ugroģena staniġta, a pritom su najugroģenija vodena i 
vlaģna staniġta 

ZaĢtiĻena podruĽja prirode 

¶ Faza istraģivanja 

¶ Prenamjena i oġteĺenje staniġta za ġiġmiġe 

¶ Utjecaj buke i vibracija na ġiġmiġe i ptice 

¶ Utjecaj na staniġne uvjete vodenih staniġta promjenom vodnog reģima povrġinskih voda u zaġtiĺenom podruĺju 

¶ Faza eksploatacije 

¶ Prenamjena i oġteĺenje staniġta za ġiġmiġe 

¶ Prenamjena zemljiġta i naruġavanje staniġnih funkcija unutar zaġtiĺenog podruļja 

¶ Utjecaj buke i vibracija uznemiravanjem gnijezdeĺih kolonija ptica i napuġtanja prikladnih staniġta za gnijeģĽenje 

¶ Stradavanje ptica uslijed slijetanja na zraļne kondenzatore te  stradavanje ptica i ġiġmiġa zbog kolizije s 
infrastrukturom izgraĽenom za potrebe geotermalne elektrane (dalekovodi i sl.) 

¶ U akcidentnim situacijama utjecaj oneļiġĺenja na rijetka i ugroģena staniġta, a pritom su najugroģenija vodena i 
vlaģna staniġta 

¶ Utjecaj na kvalitetu vodenih staniġta i vrsta vezanih uz takva staniġta na prostoru zaġtiĺenog podruļja prirode 
doġlo bi ispuġtanjem zagrijane pridobivene geotermalne vode u povrġinska vodna tijela 

ġume i Ģumarstvo 

¶  Faza istraģivanja 

¶ Utjecaj na ġume i ġumsko zemljiġte ako aktivnosti budu smjeġtene u zaġtitne ġume, ġume posebne namjene te 
vrijedne gospodarske ġume, a prvenstveno zbog gubitka ġumskih povrġina, njihove degradacije i fragmentacije, 
te smanjenja opĺekorisnih funkcija ġuma 

¶ Utjecaj na staniġne uvjete vodenih staniġta te posljediļno na ġume i ġumsko zemljiġte u blizini (prvenstveno 
poplavne ġume) 

¶ Faza eksploatacije 

¶ Utjecaj na ġume i ġumsko zemljiġte ako aktivnosti budu smjeġtene u zaġtitne ġume, ġume posebne namjene te 
vrijedne gospodarske ġume, a prvenstveno zbog gubitka ġumskih povrġina, njihove degradacije i fragmentacije, 
te smanjenja opĺekorisnih funkcija ġuma 

7.3 Utjecaj klimatskih promjena na provedbu Plana 

Promjena klime i klimatskih pokazatelja manifestira se na lokalnoj, regionalnoj i globalnoj skali i obuhvaĺa velike sustave 
i ljudske aktivnosti (mora, oceane, biljni pokrov, gospodarenje i upravljenje prirodnim resursima). Kumulativni utjecaj svih 
tih aktivnosti dovodi do neravnoteģe u prirodi i pojava koje u nekim podruļjima planeta mogu biti dramatiļne i negativne, 
a u nekima blage i prihvatljive.   

Prema regionalnim klimatskim projekcijama u naġem podruļju oļekuju se promjene s obzirom na poveĺanje 
temperaturnog stresa i ekstremnih pojava (suġe, poplave, oluje itd.) ġto ĺe utjecati na kvalitetu ģivota, na ugroģavanje 
materijalnih dobara, ugroģavanje provedbe gospodarskih aktivnosti i doprinositi stvaranju osjeĺaja nesigurnosti u 
svakodnevnom ģivotu. Ove pojave zabiljeģene su na podruļju Hrvatske i dogaĽaju se ļeġĺe, u pravilu neoļekivano i s 
jaļim intenzitetom nego ġto je zabiljeģeno u ranijim razdobljima. Silovite vremenske pojave koje se dovode u vezu s 
klimatskim promjenama utjeļu na sve ljudske aktivnosti, mogu izazvati velike ġtete (lokalno i regionalno) i ugroziti ljudske 
ģivote. Posljediļno je i aktivnost iskoriġtavanja geotermalne energije pod utjecajem vremenskih pojava koje mogu izazvati 
ġtete i privremeno zaustavljanje proizvodnih procesa. MeĽutim, kao i u svim drugim aktivnostima, ponovno uspostavljanje 
procesa proizvodnje je moguĺe buduĺi da je sama instalacija velikim dijelom podzemnog tipa.  

Opĺenito, utjecaj klimatskih promjena na provedbu svih ljudskih aktivnosti, pa tako i ovih je moguĺ i treba ga oļekivati. 
MeĽutim, on nije ograniļavajuĺi i treba ga ukljuļiti kao moguĺi rizik i u planiranje i u provedbu. 

Konsolidirana dokumentacija o pregledu/pripremi za klimatske promjene  
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Kako bi se potaknuo prelazak na ekoloġki prihvatljiva ulaganja, EU uvela je pravila kojima se definira ġto su to zelene ili 
odrģive aktivnosti. U okviru Uredbe (EU) 2020/852 Europskog parlamenta i Vijeĺa o uspostavi okvira za olakġavanje 
odrģivih ulaganja i izmjeni Uredbe (EU) 2019/2088 (tzv. Uredba o taksonomiji) utvrĽeno je ġest okoliġnih ciljeva na temelju 
kojih se odreĽuje je li odreĽena gospodarska djelatnost okoliġno odrģiva, a da bi se smatrala okoliġno odrģivom mora 
znaļajno pridonositi barem jednom okoliġnom cilju, a da pritom ne nanosi znatnu ġtetu nijednom drugom okoliġnom cilju. 

UtvrĽeni okoliġni ciljevi su: 

1. ublaģavanje klimatskih promjena (izbjegavanje/smanjenje emisija stakleniļkih plinova ili poveĺanje 
uklanjanja stakleniļkih plinova) 

2. prilagodba klimatskim promjenama (smanjenje ili spreļavanje negativnog utjecaja na trenutaļnu ili 
oļekivanu buduĺu klimu ili rizika od takvog negativnog utjecaja) 

3. odrģivo koriġtenje i zaġtita vodnih i morskih resursa 
4. prelazak na kruģno gospodarstvo (s naglaskom na ponovnu uporabu i recikliranje resursa) 
5. spreļavanje i kontrola oneļiġĺenja 
6. zaġtita i obnova bioloġke raznolikosti i ekosustava 

U okviru ove Studije provedena je procjena odrģivosti Plana za prva dva okoliġna cilja ï ublaģavanje klimatskih promjena 
i prilagodbu na klimatske promjene. U tom kontekstu: 

¶ znaļajan doprinos gospodarskih aktivnosti ili mjera ublaģavanju klimatskih promjena znaļi da se djelatnoġĺu znatno 
doprinosi stabilizaciji koncentracija stakleniļkih plinova u atmosferi u skladu s dugoroļnim ciljem Pariġkog sporazuma 
u pogledu temperature izbjegavanjem ili smanjenjem emisija stakleniļkih plinova ili poveĺavanjem uklanjanja 
stakleniļkih plinova, meĽu ostalim s pomoĺu inovacija u podruļju procesa ili proizvoda; 

¶ znaļajan doprinos gospodarskih aktivnosti ili mjera za prilagodbu klimatskim promjenama znaļi da se znatno 
smanjuje rizik od ġtetnog uļinka trenutaļne klime i oļekivane buduĺe klime na tu gospodarsku djelatnost ili se znatno 
smanjuje taj ġtetan uļinak, bez poveĺanja rizika od ġtetnog uļinka na ljude, prirodu ili imovinu. 

Naļelo Ănenanoġenja bitne ġteteò (eng. do no significant harm, DNSH) podrazumijeva da se ne podupiru i ne obavljaju 
gospodarske djelatnosti kojima se nanosi bitna ġteta bilo kojem od navedenih okoliġnih ciljeva. U ļlanku 17. ĂUredbe o 
taksonomijiñ definirano je ġto predstavlja Ăbitnu ġtetuò za pojedini okoliġni cilj:  

¶ smatra se da djelatnost bitno ġteti ublaģavanju klimatskih promjena ako dovodi do bitnih emisija stakleniļkih 
plinova  

¶ smatra se da djelatnost bitno ġteti prilagodbi klimatskim promjenama ako dovodi do poveĺanog ġtetnog 
uļinka trenutaļne klime i oļekivane buduĺe klime na samu tu djelatnost ili na ljude, prirodu ili imovinu. 

Prvi delegirani akt, trenutno usvojen od strane EK, postavlja kriterije za gospodarske aktivnosti u sektorima koji su 
najvaģniji za postizanje klimatske neutralnosti i postizanje prilagodbe na klimatske promjene - sektore kao ġto su 
energetika, ġumarstvo, proizvodnja, promet, zgradarstvo. U okviru tog dokumenta propisuju se kriteriji za ublaģavanje i 
prilagodbu klimatskim promjenama, a ukljuļuje aktivnosti koje su najznaļajnije za smanjenje emisija stakleniļkih plinova 
i za poboljġanje otpornosti na klimatske promjene. 

Zakljuļak 

Geotermalna energija je jedan od obnovljivih izvora energije, a njeno pridobivanje, posebice proizvodnja energije, moģe 
dovesti do emisija stakleniļkih plinova. Te emisije su generalno vrlo male u usporedbi s emisijama koje nastaju 
proizvodnjom energije iz konvencionalnih izvora poput nafte i plina. Procjene emisije stakleniļkih plinova za razliļite 
sustave proizvodnje elektriļne energije tijekom njihovog ģivotnog ciklusa pokazuju da svi obnovljivi izvori energije, pa tako 
i geotermalna energija, emitiraju znaļajno manje koliļine stakleniļkih plinova u usporedbi s onima iz neobnovljivih izvora 
energije. Tako je vrijednost medijana emisija stakleniļkih plinova obnovljivih izvora energije izmeĽu 4 i 46 g CO2-eq/kWh 
(za geotermalnu energiju 45,36 g CO2-eq/kWh), a kod fosilnih goriva izmeĽu 469 i 1001 g CO2-eq/kWh (Slika 7.1).  

Prema navedenom, provedbom Plana znaļajno se doprinosi okoliġnom cilju ublaģavanja klimatskih promjena, bez 
nanoġenja bitne ġtete ostalim okoliġnim ciljevima. 
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Slika 7.1 Emisije stakleniļkih plinova za razliļite sustave proizvodnje elektriļne energije tijekom njihovog ģivotnog ciklusa (Izvor: 
IPCC, 2012) 

Prilagodba klimatskim promjenama podrazumijeva poduzimanje odreĽenog skupa aktivnosti s ciljem smanjenja ranjivosti 
prirodnih i druġtvenih sustava na klimatske promjene, poveĺanja njihove sposobnosti oporavka nakon uļinaka klimatskih 
promjena, ali i iskoriġtavanja potencijalnih pozitivnih uļinaka koji takoĽer mogu biti posljedica klimatskih promjena. 

Klimatski parametri direktno utjeļu na energetski sektor u vidu poveĺane ili smanjene potrebe za energetskim resursima 
u odreĽenim vremenskim razdobljima, a klimatski ekstremi i prirodne katastrofe mogu poremetiti sigurnu opskrbu 
energijom. Planom razvoja geotermalnog potencijala doprinosi se prilagodbi na klimatske promjene u vidu poveĺanja 
sigurnosti opskrbe energijom, odrģivosti energetske opskrbe i smanjenja energetske ovisnosti uslijed oļekivanog 
intenziviranja vremenskih nepogoda koje mogu utjecati na proizvodnju, ali i prijenos i distribuciju energije. Provedba Plana 
obuvhaĺa aktivnosti koje svojim ostvarivanjem ne predstavljaju izvor negativnog utjecaja na ljude, prirodu ili imovinu, veĺ 
bi trebale djelovati na ublaģavanje klimatskih promjena i samim time smanjiti potencijalne ġtetne uļinke klime. 

Detaljnu procjenu usklaĽenosti s naļelom Ănenanoġenja bitne ġteteñ na strateġkoj razini nije bilo moguĺe provesti, zbog 
ļega se Studijom propisuje mjera za provedbu procjene usklaĽenosti s naļelom DNSH na projektnoj razini, ļime se 
osigurava da sva infrastruktura graĽena u okviru provedbe Plana bude otporna na klimatske promjene. Iz tog razloga, 
buduĺi da Plan ukljuļuje izgradnju infrastrukture na podruļju koje je podloģno toplinskom stresu i varijabilnosti temperature 
i da je oļekivani ģivotni vijek imovine veĺinom dulji od 10 godina (ukoliko se radi o eksploataciji geotermalne energije), 
prilikom izgradnje planirane infrastrukture Studijom se propisuje obaveza provoĽenja analize ranjivosti sukladno Tehniļkim 
smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.ï2027. kako bi se primijenila fiziļka i 
nefiziļka rjeġenja prilikom izgradnje kojima se znatno smanjuju najvaģniji fiziļki klimatski rizici. Poġtivanjem Studijom 
propisanih mjera, ne oļekuje da ĺe provedba Plana dovesti do poveĺanja ġtetnog uļinka trenutaļne ili buduĺe klime na 
ljude, prirodu ili imovinu, zbog ļega se zakljuļuje da je Plan usklaĽen s naļelom Ănenanoġenja bitne ġteteñ za okoliġni cilj 
prilagodbe na klimatske promjene. 

Prema svemu navedenome, uz poġtivanje propisanih mjera s ciljem da se moguĺi negativni utjecaji na ublaģavanje i 
prilagodbu klimatskim promjenama svedu na najmanju moguĺu razinu, procjenjuje se da Plan neĺe imati negativan utjecaj 
na ublaģavanje i prilagodbu klimatskim promjenama. 
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7.4 Utjecaj u sluĽaju nekontroliranog dogaľaja 

Nekontrolirani dogaĽaji najļeġĺe su uzrokovani prirodnim katastrofama (oluje, suġa, tuļa, poplave, potresi) ili ljudskom 
nepaģnjom (poģari, izlijevanje industrijskih otpadnih vodia i industrijskih kemikalija, izlijevanje goriva u sluļaju prometnih 
nesreĺa, izlijevanje nafte u sluļaju nesreĺa na buġotinama i dr.), a zajedniļko im je ugroģavanje ljudskih ģivota, biljnog i 
ģivotinjskog svijeta te okoliġa. 

Akcidentne situacije koje se mogu oļekivati tijekom izrade istraģne buġotine su dogaĽaji kod kojih nekontrolirani tok plina, 
nafte ili drugih buġotinskih fluida iz buġotine (ili mjernog separatora) moģe dospjeti u okoliġ. Vjerojatnost takvog dogaĽaja 
je mala zbog primarne i sekundarne kontrole tlaka u buġotini. 

Dotok plina u kanal buġotine sprjeļava se primjenom isplake odgovarajuĺe gustoĺe ļiji stupac ostvaruje tlak veĺi od slojnog 
tlaka. MeĽutim, ako ipak doĽe do nekontroliranog dogaĽaja, ne oļekuje se njegov utjecaj izvan buġotinskog radnog 
prostora niti se oļekuju trajne posljedice po okoliġ. Za prekomjerne koliļine plina iz glavnog kolektora separiranog plina, 
postavit ĺe se dvije horizontalne baklje na kojima se spaljuju eventualno pridobivene koliļine plina. Izvori poģara takoĽer 
mogu biti gorivo, ulje i mazivo za strojeve te kvarovi elektriļnih instalacija. Svi ovakvi utjecaji se procjenjuju zanemarivim, 
jer se veĺ u fazi planiranja projekta uzimaju u obzir, i ugraĽuju u naftno-rudarski projekt.  

Do negativnog utjecaja na vode moģe doĺi u sluļaju izlijevanja naftnih derivata, tehniļkih ulja i masti iz strojeva i vozila. 
Ovu moguĺnost oneļiġĺenja teġko je u potpunosti izbjeĺi, ali se moģe u velikoj mjeri smanjiti redovitim odrģavanjem 
strojeva, izmjenom i dolijevanjem ulja i goriva na za to predviĽenim mjestima. Za sluļaj akcidentnih situacija ispuġtanja 
naftnih derivata, tehniļkih ulja i masti iz strojeva i vozila, osigurat ĺe se sredstva za upijanje naftnih derivata (ļiġĺenje 
suhim postupkom). Oneļiġĺeni dio tla ĺe se ukloniti te na propisan naļin odvojeno skladiġtiti do predaje ovlaġtenoj pravnoj 
osobi.  

Prirodni i inducirani potresi mogu utjecati na poveĺanje rizika od akcidentnih situacija. Inducirana seizmiļnost posljedica 
je izravnog utjecaja eksploatacije nafte i plina na poremeĺaj prirodne seizmiļnosti. Proizvodna postrojenja i buġotine mogu 
oġtetiti ne samo lokalni i bliģi potresi, nego i jaki potresi udaljeni viġe stotina kilometara. Zbog toga pri projektiranju i 
izgradnji valja u obzir uzeti projektne seizmiļke sile u skladu s potresnim hazardom i nacionalnim protupotresnim 
normama. Osim toga, u poglavlju mjera zaġtite okoliġa, u sastavnici geoloġke znaļajke i georaznoliokost, propisuje se 
mjera za smanjenje negativnog utjecaja inducirane seizmiļnosti. 
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8 Mjere zaĢtite okoliĢa 

Mjere zaġtite okoliġa predloģene su na temelju analize postojeĺeg stanja i analize moguĺih utjecaja na sastavnice i 
ļimbenike u okoliġu uslijed realizacije predmetnog Plana, a obuhvaĺaju mjere sprjeļavanja i smanjenja utjecaja provedbe 
Plana na sastavnice okoliġa i ļimbenike u okoliġu koje se propisuju za umanjivanje potencijalnih negativnih utjecaja na 
okoliġ pri realizaciji aktivnosti iz mjera Plana. Propisane mjere dijele se u dvije grupe: mjere u fazi istraģivanja i mjere u 
fazi eksploatacije, te ih je potrebno  adekvatno implementirati u sadrģaj Plana.  

Zrak 

Faza istraģivanja 

¶ Tijekom graĽevinskih radova i tijekom buġenja zabranjeno je spaljivanje bilo kakvih vrsta otpada. 

¶ Izvori emisije moraju biti izgraĽeni, opremljeni, rabljeni i odrģavani tako da ne ispuġtaju u zrak oneļiġĺujuĺe tvari 
iznad graniļnih vrijednosti emisija (NOx, SO2, CO, PM10 i PM2,5), odnosno da ne ispuġtaju/unose u zrak 
oneļiġĺujuĺe tvari u koliļinama koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, kvalitetu ģivljenja i okoliġ. 

¶ Kontinuirano voditi dokumentaciju o emisijama u zrak i pratiti koliļinu emitiranih spojeva u zrak na svim 
stacionarnim izvorima emisija, na buġotinama i bakljama za spaljivanje  

Faza eksploatacije 

¶ Izvori emisije moraju biti izgraĽeni, opremljeni, rabljeni i odrģavani na naļin da ne ispuġtaju u zrak oneļiġĺujuĺe 
tvari iznad graniļnih vrijednosti emisija (NOx, SO2, CO, PM10 i PM2,5), odnosno da ne ispuġtaju/unose u zrak 
oneļiġĺujuĺe tvari u koliļinama koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, kvalitetu ģivljenja i okoliġ. 

Klimatske promjene 

Faza istraģivanja 

¶ PredviĽenu infrastrukturu planirati u skladu sa zabiljeģenim i predviĽenim klimatskim promjenama te primijeniti 
odgovarajuĺe mjere prilagodbe, ukoliko je potrebno. 

Faza eksploatacije 

¶ Na razini pojedinaļnih zahvata (kroz PUO ili OPUO) provesti analizu ranjivosti prema Tehniļkim smjernicama za 
pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.ï2027. kako bi se primijenila fiziļka i nefiziļka 
rjeġenja prilikom izgradnje kojima se znatno smanjuju najvaģniji fiziļki klimatski rizici. 

¶ PredviĽenu infrastrukturu planirati u skladu sa zabiljeģenim i predviĽenim klimatskim promjenama te primijeniti 
odgovarajuĺe mjere prilagodbe, ukoliko je potrebno. 

 

GeoloĢke znaĽajke i georaznolikost 

Faza istraģivanja 

¶ Odrediti zaġtitnu zonu na 250 m udaljenosti od vrijednih elemenata georaznolikosti. Navedena mjera odnosi se i 
na sastavnicu Krajobrazne karakteristike 

¶ Ukoliko se pri fazi istraģivanja naiĽe na speleoloġki objekt, osoba koja izvodi radove duģna je prekinuti radove na 
lokaciji otkriĺa i o otkriĺu bez odgaĽanja obavijestiti Ministarstvo pisanim putem. 

Faza eksploatacije 

¶ Na razini pojedinaļnih zahvata (kroz PUO ili OPUO) utvrditi i definirati indikatorske parametre inducirane 
seizmiļnosti (npr. magnitude induciranih potresa, intenziteti potresa, akceleracije i/ili brzine treġnje tla uzrokovane 
induciranim potresima) te njihove graniļne vrijednosti te smanjiti i/ili obustaviti proizvodnju u sluļaju da odabrani 
indikatorski parametri prijeĽu zadane pragove. Navedena mjera odnosi se i na sastavnicu Stanovniġtvo i zdravlje 
ljudi 

¶ Izbjegavati  EGS (engl. enhanced or engineered geothermal system) tehnologije utiskivanja velikih koliļina vode 
u vruĺe suhe stijene. 

Tlo i poljoprivredno zemljiĢte 
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Faza istraģivanja 

¶ Izbjegavati koriġtenje teġke mehanizacije na vlaģnom tlu, a posebice na tlu prekomjerne vlaģnosti. Prilikom 
planiranja trase za radove 2D i 3D seizmike uvaģavati bonitetnu vrijednost tla (maksimalno izbjegavati gaģenje 
povrġina P1 i P2 prostorne kategorije koriġtenja), mehaniļki sastav i prihvatni kapacitet tla za vodu.ñ 

¶ Koristiti mehanizaciju koja najmanje degradira tlo u vrijeme kada je tlo prosuġeno do veĺe dubine. 

¶ Izbjegavati gaģenje tla pod poljoprivrednim kulturama 

¶ Prilikom izvoĽenja zemljanih radova humusni sloj adekvatno odloģiti na za to predviĽeno mjesto te ga sukladno 
moguĺnostima i u skladu s propisima, po zavrġetku radova vratiti natrag kao povrġinski sloj  kod sanacije terena  

¶ Aktivnosti planirati na naļin da se u ġto veĺoj mjeri koristi postojeĺa infrastruktura. Navedena mjera odnosi se i 
na sastavnicu Krajobrazne karakteristike 

¶ Ukoliko se zahvat planira na podruļju umjerenog i visokog rizika od erozije, koristiti agrotehniļke mjere 
ublaģavanja, sukladno vaģeĺim zakonskim aktima. Navedena mjera odnosi se i na sastavnicu Geoloġke znaļajke 
i georaznolikost. 

¶ Prilikom lociranja buġaĺeg postrojenja i pripadajuĺe infrastrukture (pristupnih prometnica) izbjegavati P1 i P2 
poljoprivredna zemljiġta, te prednost u prenamjeni dati kategorijama koriġtenja: P3- ostalo obradivo zemljiġte i 
PĠ- ostalo poljoprivredno zemljiġte. Na povrġini buġaĺeg postrojenja utvrditi prirodno stanje u kontekstu tipa tla, 
fizikalnih i kemijskih znaļajki tla prije poļetka istraģnih radova, temeljem pedoloġke karte u mjerilu 1:5 000. 
Prirodno stanje tla prikazati na temelju reprezentativnog broja uzoraka tla, te sve navedeno objediniti u Elaboratu 
o poļetnom stanju tla na izabranoj lokaciji buġaĺeg postrojenja. 

¶ U sluļaju negativnog nalaza istraģne buġotine, izraditi elaborat o stanju tla nakon zavrġetka postupka sanacije 
koji ima svrhu provjeriti kvalitetu radova temeljem vaģeĺih zakonskih akata, na temelju reprezentativnog broja 
uzoraka tla. 

 
Faza eksploatacije 

¶ Osim u iznimnim situacijama, postavljanje infrastrukture planirati na naļin da se izbjegava zauzimanje i 
fragmentacija P1 i P2 kategorije koriġtenja poljoprivrednih zemljiġta.  

¶ Nakon prestanka rada eksploatacijske buġotine, izraditi elaborat o stanju tla nakon zavrġetka postupka sanacije 
koji ima svrhu provjeriti kvalitetu radova na temelju reprezentativnog broja uzoraka tla. 

Vode 

Faza istraģivanja 

¶ Tijekom istraģnih radova tehnoloġke vode sakupljati na vodonepropusnoj podlozi i propisno zbrinjavati. 

¶ Oborinske otpadne vode s manipulativnih povrġina buġotinskog radnog prostora prije ispuġtanja proļistiti na 
separatoru ulja i masti. 

¶ Sve opasne i ġtetne tvari te opasne otpadne tvari, koje se privremeno skladiġte na lokaciji, skladiġtiti na izoliranim 
vodonepropusnim povrġinama (po moguĺnosti natkrivenim) sa zasebnim sustavom odvodnje i proļiġĺavanja. 
Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Stanovniġtvo i zdravlje ljudi. 

¶ Za prihvat geotermalnih voda tijekom proizvodnog testiranja buġotine izvesti vodonepropusne bazene. 

¶ Buġotine moraju biti obloģene zaġtitnim cijevima i cementirane, odnosno vodonepropusne, osim u podruļju 
geotermalnog leģiġta kad je ugraĽen proizvodni lajner koji ima proreze ili perforacije kroz koje geotermalna voda 
iz leģiġta teļe u buġotinu. 

¶ Radni strojevi (agregati, kompresori i drugi) za testiranje buġotina moraju biti smjeġteni na vodonepropusnoj 
podlozi. 

¶ Pri odreĽivanju lokacija buġotina i smjeġtaja geotermalnih elektrana, uzeti u obzir nuģnu udaljenost od 250 m od 
vodnih tijela. 

¶ Aktivnosti istraģivanja i eksploatacije geotermalne energije ne planirati na podruļju velike vjerojatnosti 
pojavljivanja (povratno razdoblje pribliģno 25 godina) poplava, osim iznimno uz poġtivanje uvjeta gradnje izdanih 
od strane nadleģnih tijela i uz poġtivanje adekvatnih mjera ublaģavanja negativnih utjecaja poplava na projektnoj 
razini 

¶ Aktivnosti izrade buġotina, izgradnje postrojenja i eksploatacije geotermalne energije ne planirati u I. zoni 
sanitarne zaġtite izvoriġta, te izbjegavati planiranje na podruļjima podzemnih vodnih tijela loġeg kemijskog i 
koliļinskog stanja. 
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¶ Na projektnoj razini donijeti Operativni plan za zaġtitu voda u kojem ĺe se definirati mjere koje je potrebno 
poduzeti u sluļaju akcidentnih situacija, s ciljem sprjeļavanja ġirenja i uklanjanja nastalog oneļiġĺenja. 

Faza eksploatacije 

¶ Za prihvat geotermalnih voda tijekom remonta i zastoja u radu geotermalne elektrane izvesti vodonepropusne 
bazene. 

¶ Vodonepropusnost svih sustava odvodnje otpadnih voda utvrditi ispitivanjem prije tehniļkog pregleda postrojenja 
te periodiļno provjeravati ispitivanjem vodonepropusnosti svakih 8 godina.  

¶ Kad god je to moguĺe iskoriġtenu geotermalnu vodu utisnuti natrag u geotermalno leģiġte. Navedena mjera 
odnosi se i na sastavnicu Bioraznolikost i sastavnicu Zaġtiĺena podruļja prirode. 

¶ U sluļaju ispuġtanja geotermalnih voda u prirodni prijemnik, po potrebi kemijskom predobradom osigurati 
kakvoĺu vode ispod dopuġtenih graniļnih vrijednosti emisija otpadnih voda. Navedena mjera odnosi se i na 
sastavnicu Bioraznolikost i sastavnicu Zaġtiĺena podruļja prirode. 

¶ U sluļaju ispuġtanja geotermalnih voda u prirodni prijemnik, redovito provoditi analize kemijskog stanja vodnog 
tijela. Navedena mjera odnosi se i na sastavnicu Bioraznolikost i sastavnicu Zaġtiĺena podruļja prirode. 

 

Bioraznolikost 

Faza istraģivanja 

¶ Definirati zaġtitnu zonu utjecaja od 250 m od vodotoka u kojoj nije dozvoljeno kretanje teġke mehanizacije za 
potrebe snimanja 2D i 3D seizmike (osim po postojeĺim putevima) te istraģno buġenje i koriġtenje vode iz 
prirodnih vodotoka i jezera, s ciljem zaġtite strogo zaġtiĺenih i/ili ugroģenih biljnih i ģivotinjskih vrsta te rijetkih i 
ugroģenih staniġnih tipova vezanih za vodena i vlaģna staniġta. 

¶ Istraģno buġenje udaljiti 500 m od staniġnog tipa H. Podzemlje. Zaġtitna zona od 500 m ne odnosi se samo na 
ulaznu poziciju staniġnog tipa (otvor ġpilje ili jame), veĺ i na njegovo podzemno rasprostiranje. Prije izvoĽenja 
radova utvrditi poloģaj i smjer ġpiljskih kanala. Za snimanje 2D i 3D seizmike, unutar zone od 500 m, ne koristiti 
eksplozive, odnosno smanjiti intenzitet vibracija na razinu koja neĺe utjecati na promjenu staniġnih uvjeta u 
ġpiljama i jamama 

¶ Izbjegavati rijetke i ugroģene staniġne tipove te staniġta pogodna za ugroģene i/ili strogo zaġtiĺene vrste tijekom 
snimanja 2D i 3D seizmike te istraģnog buġenja, odnosno maksimalno koristiti postojeĺe infrastrukturne koridore 
i staniġta manjih prirodnih vrijednosti (npr. ruderalna staniġta, staniġta obrasla invazivnim vrstama, antropogena 
staniġta i sl.). 

¶ Po potrebi postaviti prikladne zaġtitne elemente za sprijeļavanje ulaska faune (manja fauna npr. vodozemci) u 
sabirnu jamu za potrebe prikupljanja otpadnih voda, jamu za prihvat geotermalne vode tijekom proizvodnog 
testiranja buġotine, Ăsand-trapñ i u isplaļnu jamu. 

¶ Sukladno dobroj praksi, koristiti tehnike i opremu za priguġivanje buke iz geotermalnih objekata (npr. privremeni 
ġtitnici od buke oko dijela buġaĺe opreme te oko standardne opreme i alata, mobilne i fiksne akustiļne barijere i 
sl.). Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Divljaļ i lovstvo te Stanovniġtvo i zdravlje ljudi. 

¶ Kontrolirati razinu buke neposredno na njezinom izvoru te po potrebi propisati dodatne mjere ublaģavanja buke 
na projektnoj razini. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Divljaļ i lovstvo te Stanovniġtvo i zdravlje ljudi..  

Faza eksploatacije 

¶  Definirati zaġtitnu zonu utjecaja od 250 m od vodotoka u kojoj se neĺe provoditi eksploatacija geotermalne vode 
i koriġtenje vode iz prirodnih vodotoka i jezera, s ciljem zaġtite strogo zaġtiĺenih i/ili ugroģenih biljnih i ģivotinjskih 
vrsta te rijetkih i ugroģenih staniġnih tipova vezanih za vodena i vlaģna staniġta. 

¶ Eksploataciju geotermalne vode udaljiti 500 m od staniġnog tipa H. Podzemlje. Zaġtitna zona od 500 m ne odnosi 
se samo na ulaznu poziciju staniġnog tipa (otvor ġpilje ili jame), veĺ i na njegovo podzemno rasprostiranje. Prije 
izvoĽenja radova utvrditi poloģaj i smjer ġpiljskih kanala. 

¶ Izbjegavati rijetke i ugroģene staniġne tipove  te staniġta pogodna za ugroģene i/ili strogo zaġtiĺene vrste tijekom 
eksploatacije geotermalne vode, odnosno maksimalno koristiti postojeĺe infrastrukturne koridore i staniġta manjih 
prirodnih vrijednosti (npr. ruderalna staniġta, staniġta obrasla invazivnim vrstama, antropogena staniġta i sl.). 
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¶ Po potrebi postaviti prikladne zaġtitne elemente za sprijeļavanje ulaska faune (manja fauna npr. vodozemci) u 
sabirnu jamu za potrebe prikupljanja otpadnih voda, jamu za prihvat geotermalne vode tijekom proizvodnog 
testiranja buġotine, Ăsand-trapñ i u isplaļnu jamu. 

¶ Na projektnoj razini, po potrebi, osigurati zaġtitu od stradavanja ptica na zraļnim kondenzatorima (npr., postaviti 
fiziļku prepreku na vrh zraļnih kondenzatora kako bi se sprijeļilo slijetanje ptica na njih). Planirane 
elektroenergetske sustave vezane uz provedbu Plana izvesti na naļin da se ptice i ġiġmiġi zaġtite od kolizije i 
elektrokucije u skladu s najnovijim znanstvenim i struļnim smjernicama, preporukama i posebnim uvjetima zaġtite 
okoliġa i prirode.Za osvjetljavanje tijekom rada geotermalne elektrane koristiti ekoloġki prihvatljive svjetiljke, sa 
snopom svijetlosti usmjerenim prema tlu i minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima. 

¶ Sukladno dobroj praksi, koristiti tehnike i opremu za priguġivanje buke iz geotermalnih objekata (npr. privremeni 
ġtitnici od buke oko dijela buġaĺe opreme te oko standardne opreme i alata, mobilne i fiksne akustiļne barijere, 
geotermalne elektrane s unutarnjim zidovima koji apsorbiraju buku i sl.). Ova mjera odnosi se i na sastavnicu 
Divljaļ i lovstvo  te Stanovniġtvo i zdravlje ljudi. 

¶ Kontrolirati razinu buke neposredno na njezinom izvoru te po potrebi propisati dodatne mjere ublaģavanja buke 
na projektnoj razini. Ova mjera odnosi se i na sastavnice Divljaļ i lovstvo te Stanovniġtvo i zdravlje ljudi. 

ZaĢtiĻena podruĽja prirode 

Faza istraģivanja 

¶ Za posebne rezervate, park ġume, spomenike parkovne arhitekture i spomenike prirode ograniļiti provedbu Plana 
na naļin da se unutar ovih podruļja ne provodi istraģno buġenje i snimanje 2D i 3D seizmike. Unutar kategorija 
regionalni park i znaļajni krajobraz istraģno buġenje i snimanje 2D i 3D seizmike maksimalno ograniļiti izvan 
rijetkih i ugroģenih staniġnih tipova. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Geoloġke znaļajke i georaznolikost. 

¶ Prilikom planiranja aktivnosti Plana, odnosno na razini zahvata, na podruļju parka prirode istraģne buġotine 
izuzeti iz podruļja na kojima se nalaze ugroģeni i rijetki staniġni tipovi i staniġta ugroģenih i rijetkih te strogo 
zaġtiĺenih vrsta te, ovisno o zonaciji parka prirode, izuzeti podruļja koja se nalaze u zonama stroge zaġtite i 
zonama aktivne zaġtite i sve, ili veĺinu aktivnosti, usmjeriti u zone koriġtenja. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu 
Geoloġke znaļajke i georaznolikost. 

Faza eksploatacije 

¶ Za posebne rezervate, park ġume, spomenike parkovne arhitekture i spomenike prirode ograniļiti provedbu Plana 
na naļin da se unutar ovih podruļja ne provodi eksploatacija geotermalne vode. Unutar kategorija regionalni park 
i znaļajni krajobraz eksploataciju geotermalne vode maksimalno ograniļiti izvan rijetkih i ugroģenih staniġnih 
tipova. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Geoloġke znaļajke i georaznolikost. 

¶ Prilikom planiranja aktivnosti Plana, odnosno na razini zahvata, na podruļju parka prirode eksploatacijske 
buġotine izuzeti iz podruļja na kojima se nalaze ugroģeni i rijetki staniġni tipovi i staniġta ugroģenih i rijetkih te 
strogo zaġtiĺenih vrsta te, ovisno o zonaciji parka prirode, izuzeti podruļja koja se nalaze u zonama stroge zaġtite 
i zonama aktivne zaġtite i sve, ili veĺinu aktivnosti, usmjeriti u zone koriġtenja. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu 
Geoloġke znaļajke i georaznolikost. 

ġume i Ģumarstvo 

Faza istraģivanja 

¶ U postupku konaļnog odreĽivanja povrġina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala, valorizirati povrġine ġuma 
i ġumskog zemljiġta u svrhu oļuvanja stabilnosti i bioraznolikosti ġumskog ekosustava na naļin da se ne 
usitnjavaju ġumski ekosustavi, odnosno da se ne naruġava cjelovitost ġumskog kompleksa. U tom smislu, odabir 
i formiranje buġotinskog prostora nastojati planirati izvan ġumskih podruļja (posebno izvan ġuma visokog 
uzgojnog oblika), ili, u suprotnom, maksimalno koristiti postojeĺe infrastrukturne koridore, rubne dijelove ġumskih 
podruļja ili neobraslo ġumsko zemljiġte. 

¶ U najveĺoj mjeri izbjegavati istraģno buġenje i snimanje 2D i 3D seizmike na podruļju zaġtitnih ġuma, u 
suprotnom, u zaġtitnoj ġumi provesti kategorizaciju padina s obzirom na stabilnost te za sve padine koje su 
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karakterizirane kao uvjetno stabilne, uvjetno nestabilne i nestabilne izbegavati istraģno buġenje i snimanje 2D i 
3D seizmike. 

¶ Istraģno buġenje i snimanje 2D i 3D seizmike u najveĺoj mjeri izbjegavati u ġumama posebne namjene, u 
kategoriji ġumski sjemenski objekt te u suprotnom utvrditi razloge da se iz tehniļkih ili ekonomskih uvjeta ne moģe 
planirati gradnja graĽevine izvan ġumskog sjemenskog objekta te u najveĺoj mjeri izbjegavati istraģno buġenje i 
snimanje 2D i 3D seizmike na podruļju ostalih kategorija ġuma posebne namjene, u suprotnom, maksimalno 
koristiti postojeĺe infrastrukturne koridore, rubne dijelove ġumskih podruļja ili neobraslo ġumsko zemljiġte. 

¶ Definirati zaġtitnu zonu utjecaja od 250 m od vodotoka u ļijoj neposrednoj blizini se nalaze poplavne ġume, u 
kojoj se neĺe provoditi istraģno buġenje i u kojima se ne smije kretati teġka mehanizacija za potrebe snimanja 2D 
i 3D seizmike, osim po postojeĺim putevima. 

¶ Na projektnoj razini osigurati povoljan vodni reģim povrġinskih i podzemnih voda u poplavnim podruļjima kroz 
usklaĽivanje istraģnog buġenja i snimanja 2D i 3D seizmike s uvjetima oļuvanja ġumskih staniġta, uz konzultacije 
s nadleģnim ġumarskim sluģbama. 

¶ Za sanaciju buġotinskog radnog prostora na ġumskim povrġinama koristiti autohtone vrste drveĺa i grmlja 
navedenih u programu ili osnovi gospodarenja za predmetni odsjek. Navedena mjera odnosi se i na sastavnicu 
Zaġtiĺena podruļja prirode 

¶ S nadleģnom ġumarskom sluģbom utvrditi sjeļu stabala i uskladiti je s dinamikom graĽenja, te ih obavijestiti o 
poļetku radova na izgradnji zahvata. 

¶ Uspostaviti stalnu suradnju s nadleģnim ġumarskim sluģbama zbog definiranja prilaznih puteva istraģnim 
buġotinama i koriġtenja postojeĺe i planirane ġumske infrastrukture, s ciljem racionalnog koriġtenja prostora te 
osiguravanja neometanog gospodarenja ġumama. 

¶ Ukoliko se aktivnosti Plana provode na ġumama i ġumskom zemljiġtu nuģno je uspostaviti stalnu suradnju s 
nadleģnim ġumarskim sluģbama s ciljem zaġtite ġuma od poģara te ġumskih ġtetnika i bolesti. 

¶ Koriġtene ġumske ceste vratiti u stanje blisko prvobitnom. 

¶ Tijekom ureĽenja postojeĺih ili izgradnje novih pristupnih putova, ureĽenja buġotinskog radnog prostora te 
odvodnje povrġinskih (oborinskih) voda na manipulativnim povrġinama osigurati tehniļka rjeġenja za prevenciju 
erozije na ġumama i ġumskom zemljiġtu. 

¶ Ġumsko zemljiġte i ġume izvan obuhvata zahvata nije dozvoljeno koristiti za privremeno odlaganje graĽevinskog 
materijala kao ni za odlaganje viġka materijala i otpada. 

¶ Na buġotinskom radnom prostoru provoditi suzbijanje biljnih invazivnih vrsta. Navedena mjera odnosi se i na 
sastavnice Bioraznolikost i Zaġtiĺena podruļja prirode. 

¶ Prije zapoļinjanja faze istraģivanja ishoditi potvrdu nadleģne sluģbe o iskljuļenju razminiranog podruļja ġuma i 
ġumskog zemljiġta iz minski sumnjivog podruļja. 

Faza eksploatacije 

¶ U postupku konaļnog odreĽivanja povrġina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala, valorizirati povrġine ġuma 
i ġumskog zemljiġta u svrhu oļuvanja stabilnosti i bioraznolikosti ġumskog ekosustava na naļin da se ne 
usitnjavaju ġumski ekosustavi, odnosno da se ne naruġava cjelovitost ġumskog kompleksa. U tom smislu, odabir 
i formiranje buġotinskog prostora nastojati planirati izvan ġumskih podruļja (posebno izvan ġuma visokog 
uzgojnog oblika), ili, u suprotnom, maksimalno koristiti postojeĺe infrastrukturne koridore, rubne dijelove ġumskih 
podruļja, ili neobraslo ġumsko zemljiġte. 

¶ U najveĺoj mjeri izbjegavati eksploataciju geotermalne vode na podruļju zaġtitnih ġuma, u suprotnom, u zaġtitnoj 
ġumi provesti kategorizaciju padina s obzirom na stabilnost te za sve padine koje su karakterizirane kao uvjetno 
stabilne, uvjetno nestabilne i nestabilne izbjegavati eksploataciju geotermalne vode. 

¶ Eksploataciju geotermalne vode u najveĺoj mjeri izbjegavati u ġumama posebne namjene u kategoriji ġumski 
sjemenski objekt te u suprotnom utvrditi razloge da se iz tehniļkih ili ekonomskih uvjeta ne moģe planirati gradnja 
graĽevine izvan ġumskog sjemenskog objekta. TakoĽer, u najveĺoj mjeri izbjegavati eksploataciju geotermalne 
vode na podruļju ostalih kategorija ġuma posebne namjene, u suprotnom, maksimalno koristiti postojeĺe 
infrastrukturne, rubne dijelove ġumskih podruļja ili neobraslo ġumsko zemljiġte. 

¶ Definirati zaġtitnu zonu utjecajaod 250 m od vodotoka u kojoj se neĺe provoditi eksploatacija geotermalne vode, 
s ciljem zaġtite poplavnih ġuma. 
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¶ Na projektnoj razini osigurati povoljan vodni reģim povrġinskih i podzemnih voda u poplavnim podruļjima kroz 
usklaĽivanje eksploatacije geotermalne vode s uvjetima oļuvanja ġumskih staniġta, uz konzultacije s nadleģnim 
ġumarskim sluģbama. 

¶ Za sanaciju buġotinskog radnog prostora na ġumskim povrġinama koristiti autohtone vrste drveĺa i grmlja 
navedenih u programu ili osnovi gospodarenja za predmetni odsjek. 

¶ S nadleģnom ġumarskom sluģbom utvrditi sjeļu stabala i uskladiti je s dinamikom graĽenja, te ih obavijestiti o 
poļetku radova na izgradnji zahvata. 

¶ Uspostaviti stalnu suradnju s nadleģnim ġumarskim sluģbama zbog definiranja prilaznih puteva eksploatacijskim 
buġotinama i koriġtenja postojeĺe i planirane ġumske infrastrukture, s ciljem racionalnog koriġtenja prostora te 
osiguravanja neometanog gospodarenja ġumama. 

¶ Ukoliko se aktivnosti Plana provode na ġumama i ġumskom zemljiġtu, uspostaviti stalnu suradnju s nadleģnim 
ġumarskim sluģbama s ciljem zaġtite ġuma od poģara te ġumskih ġtetnika i bolesti. 

¶ Koriġtene ġumske ceste vratiti u stanje blisko prvobitnom. 

¶ Tijekom izrade geotermalnih buġotina, nadzemnih energetskih objekata i postrojenja te izrade ostale povrġinske 
infrastrukture osigurati tehniļka rjeġenja za prevenciju erozije na ġumama i ġumskom zemljiġtu. 

¶ Ġumsko zemljiġte i ġume izvan obuhvata zahvata nije dozvoljeno koristiti za privremeno odlaganje graĽevinskog 
materijala kao ni za odlaganje viġka materijala i otpada. 

¶ Provoditi suzbijanje biljnih invazivnih vrsta unutar obuhvata zahvata. Navedena mjera odnosi se i na sastavnice 
Bioraznolikost i Zaġtiĺena podruļja prirode. 

¶ Prije zapoļinjanja faze eksploatacije ishoditi potvrdu nadleģne sluģbe o iskljuļenju razminiranog podruļja ġuma 
i ġumskog zemljiġta iz minski sumnjivog podruļja. 

DivljaĽ i lovstvo 

Faza istraģivanja 

¶ Uz konzultacije s lovoovlaġtenicima loviġta na kojima ĺe se odvijati aktivnosti Plana u fazi istraģivanja dogovoriti 
vrijeme provoĽenja aktivnosti predviĽenih Planom koje bi mogle naruġavati mir u vrijeme parenja/gnijeģĽenja 
divljaļi na podruļjima znaļajnim za reprodukciju pojedinih vrsta. 

¶ U postupku konaļnog odreĽivanja povrġina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala, valorizirati 
lovnoproduktivne povrġine na naļin da se ne umanjuju boniteti staniġta divljaļi, odnosno da se oļuvaju cjelovita 
ġumska podruļja i podruļja ġuma i ritova uz rijeke, izvori koji sluģe za napajanje divljaļi te povoljan vodni reģim 
u sluļaju regulacija vodotoka. 

¶ Povrġine ġuma i ġumskog zemljiġta u svrhu oļuvanja stabilnosti i bioraznolikosti ġumskog ekosustava oļuvati na 
naļin da se ne usitnjavaju ġumski ekosustavi, odnosno da se ne naruġava cjelovitost ġumskog kompleksa. U tom 
smislu, odabir i formiranje buġotinskog prostora nastojati planirati izvan ġumskih podruļja (posebno izvan ġuma 
visokog uzgojnog oblika), ili, u suprotnom, maksimalno koristiti postojeĺe infrastrukturne koridore, rubne dijelove 
ġumskih podruļja, ili neobraslo ġumsko zemljiġte. 

Faza eksploatacije 

¶ Uz konzultacije s lovoovlaġtenicima loviġta na kojima ĺe se odvijati aktivnosti Plana u fazi eksploatacije dogovoriti 
vrijeme provoĽenja aktivnosti predviĽenih Planom koje bi mogle naruġavati mir u vrijeme parenja/gnijeģĽenja 
divljaļi na podruļjima znaļajnim za reprodukciju pojedinih vrsta. 

¶ U postupku konaļnog odreĽivanja povrġina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala, valorizirati 
lovnoproduktivne povrġine na naļin da se ne umanjuju boniteti staniġta divljaļi, odnosno da se oļuvaju cjelovita 
ġumska podruļja i podruļja ġuma i ritova uz rijeke, izvori koji sluģe za napajanje divljaļi te povoljan vodni reģim 
u sluļaju regulacija vodotoka 

Krajobrazne karakteristike 

Faza istraģivanja 

¶ U najveĺoj moguĺoj mjeri saļuvati postojeĺu vegetaciju, posebno autohtone vrste drveĺa i grmlja, osobito na 
lokalitetima koje obiljeģavaju postojeĺi problemi nedostatka vegetacijskog povrġinskog pokrova. Ova mjera 
odnosi se i na sastavnice Bioraznolikost te Ġume i ġumarstvo. 
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¶ Prilikom definiranja pozicije prostornog obuhvata zahvata nuģnih za ostvarenje ciljeva plana, te tehnologije i kuta 
formiranja istraģnih buġotina, iste prilagoditi reljefnim karakteristikama podruļja kako bi se promjene morfologije 
terena svele na najmanju moguĺu mjeru. 

¶ Prilikom implementacije novih prostornih intervencija koje ukljuļuju istraģne radove maksimalno moguĺe koristiti 
postojeĺe prometne poveznice s lokalitetima kako bi se izbjeglo dodatno zadiranje u cjelovitost krajobraza. 

¶ Buduĺe istraģne buġotinske radne prostore po moguĺnosti smjeġtati na postojeĺe lokalitete prethodno 
degradiranih i/ili niskih vrijednosti po pitanju estetske i prirodne kvalitete krajobraza. 

¶ Prilikom definiranja buduĺih istraģnih i eksploatacijskih lokaliteta izbjegavati podruļja krajobraznih cjelina 
utemeljenih prirodnih, estetskih i kulturnih vrijednosti kao i pojedinaļne elemente/ļimbenike koji ļine odreĽeni 
krajobraz prepoznatljivim. Navedeno se prvenstveno odnosi na prostore vrijedne autohtone vegetacije, ġumskog 
ruba te vrijednih lokaliteta poput moļvarnih krajobraza.  

Faza eksploatacije 

¶ Buduĺe geotermalne pogone i infrastrukturu vezanu za eksploatacijska polja vizualno uklapati u kontekst 
krajboraza kroz implementaciju projekata krajobraznog ureĽenja i sanacije.  

¶ Buduĺe pogone geotermalnih elektrana po moguĺnosti smjeġtati na postojeĺe lokalitete prethodno degradiranih 
i/ili niskih vrijednosti po pitanju estetske i prirodne kvalitete krajobraza. 

Kulturno-povijesna baĢtina 

Faza istraģivanja 

¶ Provesti prethodno arheoloġko rekognosciranje podruļja unutar kojih ĺe se planirati prateĺi zahvati predmetnog 
Plana a koji ukljuļuju istraģne te eksploatacijske buġotine, kao i buduĺa postrojenja, prometne koridore i 
cjevovode. 

¶ U sklopu hijerarhijski niģe rangiranih/detaljnijih dokumenata zaġtite okoliġa za buduĺe definirane lokalitete 
prostorih intervencija provesti analizu prostornog, strukturalnog i vizualnog integriteta prostorno relevantnih 
kulturnih dobara. 

¶ Za sve oblike aktivnosti koje ukljuļuju potencijalne radove u neposrednoj i posrednoj blizini ili na samim kulturnim 
dobrima konzultirati i ishoditi miġljenje nadleģnog Konzervatorskog odjela.  

¶ Ukoliko se pri izvoĽenju graĽevinskih ili bilo kojih drugih radova koji se obavljaju na povrġini ili ispod povrġine tla 
naiĽe na arheoloġko nalaziġte, obustaviti radove i o tome bez odgaĽanja obavijestiti srediġnje drģavno tijelo 
nadleģno za poslove zaġtite kulturne baġtine odnosno nadleģni Kozervatorski odjel. 

Faza eksploatacije 

¶ Eskploatacijske/buġotinske radne prostore, prateĺu infrastrukturu i prostore pogona geotermalnih elektrana kao 
i ostale objekte vezane za koriġtenje geotermalne vode planski smjeġtati na najveĺu moguĺu udaljenost od 
evidentiranih kulturnih dobara. 

StanovniĢtvo i zdravlje ljudi 

Faza istraģivanja 

¶ Izmaknuti zahvate na ġto veĺu udaljenost od granica graĽevinskih podruļja odnosno stambenih zona, s 
izuzetkom koriġtenja geotermalne energije za grijanje stambenih i gospodarskih objekata 

¶ Zaġtititi lokalno stanovniġtvo od ġtetnog djelovanja buke redovnim provoĽenjem mjerenja razine buke  

¶ Informirati javnost o dobrobitima geotermalne energije i sigurnosti tijekom eksploatacije u usporedbi s 
konvencionalnim energentima. 

Faza eksploatacije 

¶ Zaġtititi lokalno stanovniġtvo od ġtetnog djelovanja buke redovnim provoĽenjem mjerenja razine buke  

¶ U postupku konaļnog odreĽivanja povrġina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala, valorizirati geotermalne 
potencijale u smislu korisnika i namjene (drvna industrija, zdravstvo, turizam i sl.) te doprinosa prijelazu na ļistu 
energiju. Osigurati ukljuļenost svih dionika u postupak kroz istraģivanje i prikupljanje podataka na predmetnom 
podruļju te razvijanje zajedniļke baze podataka (poljoprivreda, turizam, zdravstvo, drvna industrija i drugih) s 
naglaskom na razliļite ciljne skupine, energetsku uļinkovitost i inicijative za geotermalnu energiju. 
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9 Razumna alternativa 

Studija ne obraĽuje razumnu alternativu, buduĺi da Plan, kao polazni dokument koji je predmet analize, ne ulazi u 
detalje iskoriġtavanja geotermalnog potencijala te sve potencijalne lokacije i naļine izvedbe u fazama istraģivanja i 
eksploatacije tretira kao jednakovrijedne. 

10 PraĻenje stanja okoliĢa 

Kroz procijenjene utjecaje u Studiji nije utvrĽena potreba za uspostavom praĺenja stanja okoliġa na podruļju 
obuhvata Plana kao rezultat postupka strateġke procjene utjecaja na okoliġ. 
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11 Glavna ocjena prihvatljivosti za ekoloĢku mreĤu 

11.1 Uvod 

Ministarstvo gospodarstva i odrģivog razvoja donijelo je Rjeġenje (KLASA: UP/I 612-07/21-37/243 URBROJ: 517-10-
2-3-21-2, Zagreb, 3. rujna 2021.) o obvezi provoĽenja Glavne ocjene Plana razvoja geotermalnog potencijala 
Republike Hrvatske do 2030. godine za ekoloġku mreģu. Preslika Rjeġenja nalazi se u prilogu Studije. Glavna ocjena 
prihvatljivosti za ekoloġku mreģu izraĽena je sukladno Zakonu o zaġtiti prirode (80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i Uredbi 
o ekoloġkoj mreģi i nadleģnostima javnih ustanova za upravljanje podruļjima ekoloġke mreģe (NN 80/19). Prema 
Ļlanku 26. Zakona o zaġtiti prirode za strategije, planove i programe za koje je odreĽena obveza strateġke procjene, 
Glavna ocjena obavlja se u okviru postupka strateġke procjene utjecaja strategije, plana i programa na okoliġ (SPUO) 
te, u skladu s tim, predmetna Studija sadrģi poglavlje Glavna ocjena prihvatljivosti za ekoloġku mreģu (dalje u tekstu: 
Glavna ocjena). 

U poglavlju Glavna ocjena analiziran je Plan razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine 
(dalje u tekstu: Plan). 

IzraĽivaļ poglavlja Glavna ocjena je tvrtka IRES EKOLOGIJA d.o.o. sa sjediġtem u Zagrebu, Prilaz baruna Filipoviĺa 
21. Preslika Rjeġenja za obavljanje struļnih poslova iz podruļja zaġtite prirode koje je izdalo Ministarstvo 
gospodarstva i odrģivog razvoja (nekada Ministarstvo zaġtite okoliġa i energetike) nalazi se u Prilogu. 

11.2 Opis podruĽja ekoloĢke mreĤe 

Na podruļju koje se nalazi u obuhvatu Plana (podruļje planirano za istraģivanje i eksploataciju geotermalne vode) 
nalazi se ukupno 154 podruļja ekoloġke mreģe, od toga 132 podruļja oļuvanja znaļajna za vrste i staniġne tipove 
(POVS), 5 vjerojatnih podruļja oļuvanja znaļajnih za vrste i staniġne tipove (vPOVS), 1 posebno podruļje oļuvanja 
znaļajno za vrste i staniġne tipove (PPOVS) te 16 meĽunarodno vaģnih podruļja oļuvanja znaļajnih za ptice (POP). 
Od ukupnog broja obuhvaĺenih podruļja ekoloġke mreģe, 2 POVS podruļja nisu u cjelosti u obuhvatu plana 
(HR2000593 Mreģnica ï Tounjļica i HR2001505 Korana nizvodno od Slunja). Pod ekoloġkom mreģom nalazi se 
ļetvrtina povrġine obuhvata Plana sa 744 229 ha.  

Prikaz prostorne distribucije tih podruļja nalazi se na sljedeĺoj slici a sva podruļja ekoloġke mreģe koja se nalaze u 
obuhvatu Plana i koja su predmet ove Glavne ocjene nalaze se u prilogu. Detaljnije informacije o podruļjima ekoloġke 
mreģe mogu se naĺi na stranicama Informacijskog sustava zaġtite prirode (https://www.bioportal.hr/) i u Uredbi o 
ekoloġkoj mreģi i nadleģnostima javnih ustanova za upravljanje podruļjima ekoloġke mreģe. 
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