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U sklopu programa Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO) kroz mjeru C1.2. R1-I2
»Poticanje energetske ucinkovitosti, toplinarstva i obnovljivih izvora energije za
dekarbonizaciju energetskog sektora“, Agenciji za ugljikovodike izvorno su dodijeljena
financijska sredstva za ispitivanje i potvrdivanje geotermalnog potencijala u iznosu od 30
milijuna EUR. Cilj provedbe ovog tehnicki i kapitalno intenzivnog projekta jest poveéanje
udjela obnovljivih izvora energije, tocnije geotermalne energije u sektoru toplinarstva.

U revidiranom planu NPOO projekta, Agenciji su dodijeljena dodatna sredstva od 20,8
milijuna EUR s kojima se planiraju daljnje istrazne aktivnosti i de-riskiranje podrucja
preliminarnih istraznih prostora.
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Slika 1 PoloZajna karta s prikazom preliminarnih istraznih prostora (PIP)

Inicijalno za geolosko deriskiranje i ispitivanje geotermalnog potencijala odabrano je Sest
lokacija odnosno preliminarnih istraznih prostora sukladno geoloskim i tehnickim kriterijima:
Osijek, Vinkovci, Vukovar, Zapresi¢, Sisak i Velika Gorica. Na svim preliminarnim istraznim
prostorima tijekom krajem 2022. te tijekom prve polovice 2023. obavljena su geofizicka
snimanja 2D seizmike i magnetotelurike. Obradom i interpretacijom navedenih podataka uz
integraciju postojecih geofizickih podataka, dobila se jasnija slika podzemlja i potencijala za
iskoristavanje geotermalne vode u svrhu toplinarstva na svakom od prostora.

Temeljem geolosko-geofizickih evaluacija odabrana su 4 preliminarna istrazna prostora na
kojima ¢e se izraditi po jedna istrazna busotina: Velika Gorica, Zapresié, Osijek i Vinkovci.
Izradom i testiranjem busotina utvrdit ¢e se potencijal iskoriStavanja geotermalne vode i
parametri nuzni za privodenje busotini proizvodnji prvenstveno s aspekta toplinarstva.
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Podaci koristeni za interpretaciju PIP Vukovar
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Slika 2 Karta s prikazom dostupnih podataka
2D seizmicki podaci:

Dostupni 2D seizmicki podatci uklju¢uju profile koje INA snimila tijekom sedamdesetih i
osamdesetih godina proslog stoljeca te tijekom 2018. za potrebe istraZivanja ugljikovodi¢nog
potencijala. Osim toga je u okviru NPOO projekta snimljeno je 4 novih profila 2022-2023.g
ukupne duljine 25.75 km. 3D seizmicki podaci prekrivaju juzni i jugozapadni dio PIP-a, medutim
nisu ukljuéeni u ovu analizu jer je na tom podrucju vazedi istrazni prostor ugljikovodika.

Magnetotelurski podaci-snimljeno u okviru NPOO projekta

Snimljeno he 40 MT tocaka, izradeni 1D MT inverzija, 2D MT inverzija i 3D MT inverzija — MT
volumen.

Busotinski podaci:

Unutar istraznog prostora: Vukovar-1 (Vu-1), Vukovar-2 (Vu-2), Vukovar-3 (Vu-3), Vukovar-4
(Vu-4), Vukovar-5 (Vu-5), Vukovar-6 (Vu-6), Vukovar-7 (Vu-7). Dok je busotina Brsadin-1 (Brd-
1) izvan istraznog prostora.

Interpretacija geofizickih podataka

e Glavni cilj seizmicke interpretacije bio je Sto detaljnije definiranje strukturno
tektonskih odnosa na istraznom prostoru te lociranje nove geotermalne
busotine.

e Kalibracija seizmickih i buSotinskih podataka temeljena je na snimljenom
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zakonu brzina na busSotini Brd-1. Na ostalim buSotinama koje su busene
pedesetih godina proslog stoljeca nisu mjereni zakoni brzina.

e Korelacijom dubina zalijeganja na svim navedenim buSotinama i seizmickih
podataka interpretirani su seizmicki horizonti na Sirem podrucju, a koji
predstavljaju :

»= Krovinu EK markera a (krovina panonskih naslaga)
»= Krovinu EK markera Rs7 (krovina donjeg do srednjeg miocena)
= Krovinu EK markera Pn (krovina podine neogena)
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Slika 3. Snimljena seizmika na PIP Vukovar
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Interpretirani seizmicki profili preko lokacije istrazne busotine VU GT-1
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Slika 4 Interpretirani seizmicki profil VU-3-2018
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Slika 5 Interpretirani seizmicki profil VU-GT-1-2022
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Slika 6 Interpretirani seizmicki profil VU-GT-2-2022
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Dubinske strukturne karte po interpretiranim nivoima

N
XY ! A )
(m) 689E00 692100 684600 697100 629800 ~ Dubina
5025800 5025800 (m, TVDSS)
=.500.000
-600.000
-750.000
-800 000
-1050.000
5023300 5023300 1200.000
1350.000
-1500.000
-1650 000
-1800.000
5020800 5020800 1950.000
-2100.000
-2250.000
-2400.000
-2550.000
-2700.000
5018300 5018300 -2850.000
-3000.000
-3150.000
-3300.000
-3450.000
-3600.000
5015800 5015800 <.
3700.000
BEOEN0 692100 GE4600 89700 659600
0 2500 5000 m
(—— i ' !
Slika 7 Dubinska strukturna karta po podlozi neogena
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Slika 8 Dubinska strukturna karta po krovini donjeg do srednjeg miocena
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Interpretacija magnetotelurskih podataka

Magnetotelurski model sluZio je kao jedan od alata prilikom lociranja potencijalne busotine.
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App. No. 11. Resistivity map extracted from 3D model at -1500 m as.l.
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App. No. 12. Resistivity map exwracted from 3D mode! at -2000 m a.s.1.
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Prognozni geoloski stup busotine VuGT-1

W s TEMPERATURA ['C) . e [ba:’loml “mmlt:;gr:uswn
(Ml (m) LUTOSTRATIGRAFUA  STRATIGRAFUA LITOLOSKISTUP  LITOLOSKIOMS 3 ¢35 - 1 Gvome {m
LLL LiLLL] L || .lll 1
S0 T M res,gline — adl][TTTTTTTT 1T TRTTT o
w0 g : ' \ \ - 100
Wm0 200
SW —m VUKAFm o CERNK gline, piesc -
C400 300 400
. [ 500
) 6 — 600
F pijesci,
00— 600 VERA Fm pjescenjaci, 700
- E lapari
800 500 800 — 800
: " PANON F o
E 600 iy E
' VINKOVACKA lzpori. pijesci
1000 — 900 Frm ' 1000
E X n E
S0 I 62 112 Hoe
200 g UKOVARSKA litotamnijski vap. \ 10
; Fm pjescenaci
w180 89 " 130
Eod PODLOGA dizbas E
MO 4300 NEOGENA : e
1500~ _1a00 79 1500
I
VUKOVAR GT-1 (VuGT-1) LITOLOGIIA
PROGNOZNI Koordinate uita STRATIGRAFIA \ TEMPERATURA [0
LITOSTRATIGRAFSKI (HTRSS5]: . m les, gline
STUP E 654270 L CERNIK _4 gline, pijesci
I(wdn':lsuomiidlnr L_ PANON _-—] pijesci, pjeséenjaci, lapori GRAEIE*:’;W
ND: 150000 e I DO MOGEN =23 (oarft0m)
TVD: 1500,00 m N 5022895 I KREDA = 9P p_j; : . o
B lotamnijski vapnenci I PRETPOSTAVUEND LEZISTE GT VODE
Nadmarska visina usta: 1065 m I dijabaz

Slika 13 Prognozni geoloski stup busotine VuGT-1
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Petrofizikalna analiza busotine Brd-1
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Petrofizikalna analiza napravljena za naslage Vukovarske formacije i naslage Podloge

Neogena
Salinitet slojne vode iznosi 7000-20000 mg/I NaCl

LeZiSne temperature variraju izmedu 40i 90 °C

PretaloZeni tufovi u intervalu 1617 — 1740 imaju vrlo dobre karakteristike Sto je

potvrdeno DST-om (poroznost 10%)

Interval tufova i rastrosenih dijabaza u intervalu od 1800 m do dna javljaju se itnervai

od 30 do 50 m dobre propusnosti (poroznost 4%)

Zakljucak

Temeljem analize dostupnih geoloskih, geofizickih i busSotinskih podataka, PIP Vukovar
ocjenjen je kao prostor s visokim geoloskim rizikom. Kao glavni razlozi za takvu ocjenu isticu
se: niska procijenjena leZiSna temperatura i vrlo stari i nepotpuni busotinski podatci.
Takoder, na podrucju PIP-a je vrlo velika geoloska heterogenost, Sto znatno povecava

osjetljivost projekta na tocan odabir lokacije.

Obzirom na ocjenu projekta kao visokorizicnog, daljnje istrazne aktivnosti na PIP Vukovar

nisu provedene.

Prostorno-planski aspekti vezani za Grad Vukovar

Prostorni planovi Vukovarsko-srijemske Zupanije

Istrazivanje geotermalnih voda moze se planirati na svim prostorima na kojima
za to prostornim planovima ne postoje zapreke

Planirane i postoje¢e povrSine za eksploataciju geotermalne vode su na
podru¢jima: BosSnjaka, Babine Grede, Vinkovaca, Otoka, Vukovara,
Bogdanovaca, i Negoslavaca

Podrucja u kojima se ne mogu obavljati istrazni radovi za geotermalnu vodu su
samo podrucja zasticena prema posebnom propisu, osim ako su istrazne
aktivnosti dopustene aktom o zastiti ili naknadnim dopustenjem javne
ustanove s posebnim ovlastenjima

Prostorni plan uredenja grada Vukovara

Planirana se izgradnja nove toplane na Olajnici snage 20 MW, Sirenje centralnog
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toplinskog sustava

e Potrebno je predvidjeti mogucnost koriStenja obnovljivih izvora energije u
toplinarstvu

e Na podru¢ju grada omogucuje se gradnja gradevina za proizvodnju energije
koristenjem obnovljivih izvora, eksplicitno je omoguceno koristenje geotermalne
energije

Generalni urbanisticki plan grada Vukovara

e Planom se omogucuje gradenje alternativnih sustava za koriStenje obnovljivih
izvora energije

e Razvoj cijevnog transporta sukladno potrebama

e Planom se omogucuje gradnja gradevina za proizvodnju elektri¢ne te toplinske
energije koje koriste obnovljive izvore energije
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